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SimulAr: Simulacion de Monte Carlo en Excel

Introduccion:

Bienvenidos a SimulAr, software de simulacion de Monte Carlo desarrollado en Argentina y
disefiado para el analisis y evaluacion de negocios y toma de decisiones que involucran riesgo. El
analisis de riesgo es una técnica cada vez mas utilizada para apoyar la toma de decisiones en
condiciones de incertidumbre. Bajo ese contexto, obtener resultados que se acerquen lo mas preciso
posible a lo que acontecera en el futuro se torna imprescindible a la hora de efectuar una evaluacion
econdmica. De alli surge la necesidad de recurrir a métodos que consideren y cuantifiquen el riesgo.
En la actualidad, tanto gerentes de empresas, analistas de negocios como estudiantes de finanzas a
nivel de grado o postgrado, acuden a planillas de calculo para confeccionar sus modelos o evaluar
sus proyectos. SimulAr es un programa disefiado como complemento de Microsoft Excel (Add-in) y
se caracteriza por su simplicidad y flexibilidad permitiéndole al usuario manejarse dentro de un
entorno ya conocido.

SimulAr se enfoca en el método denominado Simulacion Monte Carlo para efectuar un
analisis de riesgo. EI mismo consiste en asignar distribuciones de frecuencias a las variables del
modelo que tienen riesgo Yy, posteriormente generar numeros aleatorios acordes a esas
distribuciones “simulando” el comportamiento que se considera que tendran en el futuro. De esta
manera es posible darle mas realismo al modelo obteniendo resultados méas confiables a la hora de
tomar una decision.

Tradicionalmente, los andlisis de riesgo se efectuaban estudiando escenarios estaticos y
unidimensionales, por ejemplo, un escenario pesimista, uno medio y uno optimista prediciendo solo
un resultado al sensibilizar las variables. SimulAr permite completar ampliamente este enfoque
incorporando dinamismo al estudio obteniendo no solo los puntos extremos sino todos aquellos
escenarios que se encuentran en el medio. Esto permite, por ejemplo, estimar cual es la probabilidad
de que un proyecto de inversion sea rentable.

Términos vy condiciones de uso:

SimulAr no es un programa de uso gratuito sino que es un software considerado
“emailware”, 10 cual significa que Ud. tiene que enviar un email al autor con sus comentarios
acerca del programa, para qué fines lo utilizé y el modelo en Excel que desarroll6 para compartirlo
con el resto de los usuarios a través del sitio Web de SimulAr. Cualquiera que lo utilice sin cumplir
estas condiciones estara trabajando con una copia ilegal. El objetivo de Simuldr es difundir la
técnica de simulacién y analisis de riesgo tanto en el ambiente académico como en el mundo
empresario e industrial. Cada vez que un usuario desarrolle un modelo de simulacion estara
ayudando a otro a conocer este mecanismo y describiéndole en qué situaciones o contexto es
posible recurrir a este método. La manera mas eficiente de lograr esto es publicando en el sitio
Web de SimulAr cada uno de estos modelos disefiados. No obstante, y dada las caracteristicas de
confidencialidad que pudieran tener algunos datos numéricos, es posible efectuar una publicacion
del modelo con datos ficticios, siempre respetando la esencia del mismo.

No estd permitido efectuar ningun cambio o publicacion de Simuldr sin la autorizacién
previa del autor.
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Reguerimientos de sistema:

Para el correcto funcionamiento de SimulAr se requiere tener:

Procesador Pentium I o similar.

Microsoft Excel 2007 en Espafiol.

Microsoft Office Web Components v10.0 instalado®.

Los complementos de Excel “herramientas para analisis”, “herramientas para
analisis-VBA” y “Solver” instalados. Para instalar estas herramientas abra Excel y
seleccione el boton de “Office” y luego “Opciones de Excel”:

_
H Guardar

E'I:Jq Guardar como Pk

15

"
| Preparar »
ﬁ Enviar b

Documentos recientes
HNuevo

LW

abrir

Imprimir L4

Publicar ¥

Cerrar

:j Opciones de Excel Salir de Excel

A continuacion seleccione “Complementos” y luego en el boton “Ir...”:

! En caso de no tener instalada esta aplicacion, puede obtenerse gratuitamente de la seccién “Downloads” del sitio web
se SimulAr o del sitio web de Microsoft en: http://www.microsoft.com/. En el anexo | se explica como instalar esta

aplicacion.



http://www.microsoft.com/
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Opciones de Excel @

Mas frecuentes

‘7= Ver y administrar complementos de Microsaft Office,

Farmulas

Revisian Complementos

Guardar Nombre Ubicacion Tipo

A omplementos de aplicaciones activas . . .
Acrobat PDFMaker Office COM Addin LW 0WPDFMaken Office\PDFM OfficeAddin.dll - Complementa COM

Wﬁx\ Herramientas para analisis e\ Officel 25 LibrandAnalysishANALYS3Z2. XL Complemento de Excel

Herramientas para analisis - VBA Che\Officel 2\Librand\Analysis\atpvbaenxlam  Complemento de Excel

Complementos Solver & Flice\ Officel 2'Librant SOLVER \salverxlam  Complemento de Excel
Asistente para busquedas lookup.xlam Complemento de Excel

Recursos Asistente para suma condicional sumif.xlam Complemento de Excel

Cantenida invisible
Datos XML personalizados

Filas y columnas ocultas
Herramientas para el eura
Hojas de calculo ocultas

Encabezados y pies de pagina

PersonMame (Contacto de Cutlook)
VBA del Ayudante para Internet

Ches\Micrasoft Office’\Officel 2Z\OFFRHD.DLL
Ches\Microsoft Office\Officel 2\OFFRHD.DLL
CheesiMicrosoft Office\Officel \OFFRHD.DLL
Ches\Microsoft Office’\Officel 2\OFFRHD.DLL
eurotoal.xlam

Ches\Microsoft Office’\Officel 2\OFFRHD.DLL
Chicrosoft Shared\Smart Tag\INTLMAME. DLL

Chrosoft Office’\Officel 2\Library\ HTMLXLAM

Inspector de documenta
Inspector de documento
Inspector de documenta
Inspector de documento
Complemento de Excel
Inspector de documento
Etiqueta inteligente
Complemento de Excel

Complemento:  Acrobat PDFMaker Office COM Addin
Editor: Adobe Systems, Incorporated
Ubicacion: C\Program Files'\&Adobe\Acrobat 7.00\PDFMakerOffice\PDFMOfficesddin.dll

Descripcion: Acrobat PDFMaker Office COM Addin

{ =

Administrar: | Complementos de Excel

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

Busque las herramientas mencionadas, pongale un tilde y presione aceptar.

Complementos

Complementos disponibles:

[ | asistente para biisquedas [ Aceptar l
[ ] Asistente para suma condicional
! [BEhE) 2l [ Cancelar ]
| Herramientas para andlisis - WBA
:| Hetramientas para el euro ;
Examinar...
[+#] sabver [ = ]
YEA del Avudante para Internet :
:l b B [ Aukomatizacion, .. ]

Hetramientas para andlisis

Proparciona herramientas de andlisis de datos para anélisis
estadistico v de ingenieria.
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Para un funcionamiento éptimo del programa, se recomienda:
e Procesador Pentium IV o superior.

e Microsoft Excel 2007.
e 1 GB de memoria RAM.

Instrucciones de Instalacion:

Una vez descargado el programa, debe hacerse doble clic en el archivo de instalacion para
iniciar con el proceso de carga’:

Welcome to the SimulAr Setup
Wizard
Thiz will ingtall Sirmuldr «2.5 an pour compker.

It iz recommended that vou cloze all ather applications before
cohtinLing.

Click Mest to continue, or Cancel o exit Setup.

[ MNext ][ Cancel ]

A continuacion aparecera una ventana con los términos y condiciones de uso descriptos
anteriormente. Si esta de acuerdo, seleccione “I accept the agreement” y posteriormente “Next >”.
En caso contrario, presione “Cancel”.

2 El autor no asume ninguna responsabilidad por los errores y fallas que la instalacién de SimulAr pueda ocasionar en el
sistema del usuario.
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License Agreement

Please read the following importart information befare continuing.

Please read the following License Agreement. You must accept the temms of this
agreement before continuing with the installation.

Téminos ¥ condiciones de uso: Y

SimulAr no es un programa de uso gratuito sino que es un software considerado
“emailware”, lo cual significa que Ud. tiene que enviar un email al autor con sus
comentarios acerca del programa, para qué fines lo utilizo y el modelo en Bacel

que desamollé para compartido con el resto de los usuarnos a través del sitio Web

de Simulfr. Cualguiera que lo utilice sin cumplir estas condiciones estara

trabajando con una copia llegal!!! B objetive de Simulfr es difundir la técnica de
simulacidn ¥ andlisis de riesgo tanto en el ambiente académico como en &l mundo
empresanio e industrial. Cada vez que un usuario desamolle un modelo de

simulacion estard ayudando a otro a conocer este mecanismo y describiéndole en ¥

(¥} | accept the agreement
(") | do not accept the agreement

[ < Back ” Mext = ][ Cancel ]

La ventana siguiente le solicitara que ingrese el directorio en el cual desea instalar SimulAry
el espacio minimo requerida en el disco para llevar a cabo este proceso. En este directorio también
se instalard el Manual del Usuario de SimulAr:

Select Destination Location
Where should SimulAr be installed?

J Setup will install SimulAr irto the following folder.

To continue, click Mext. f you would like to select a different folder, click Browse.

“Program Files™Simul 8

At least 1.7 MB of free disk space is required.

[ < Back ” Mext = ][ Cancel ]

Presione “Next >” para continuar. Posteriormente, Ud. debe ingresar el directorio en donde
desea crear el acceso directo de SimulAr.
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Select Start Menu Folder
Where should Setup place the program’s shortcuts?

Setup will create the program’s shortcuts in the following Start Menu folder.

To continue, click Mesxt. f you would like to select a different folder, click Browse.

Erowse...

[ < Back ” Mext l[ Cancel ]

Una vez presionado “Next >” tendra la opcion de crear un acceso directo en el escritorio de
Windows. Tilde la opcidn “Create a desktop icon” se desea crear el acceso directo.

Select Additional Tasks
Which additional tasks should be peformed?

Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing Simulfr, then
click Mead.

Additional icons:

Create a desktop icon

< Back ” Mext l[ Cancel ]

Presionado nuevamente “Next >” aparecera una ventana indicando que todo esta listo para
comenzar la instalacion. Presione “Install”.
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Ready to Install

Setup is now ready to begin instaling Simulfr on your computer.

Click Install to cortinue with the installation, ar click Back i you want to review or
change any settings.

Destination location:
C:\Program Files™Simul Ar

Start Menu folder:
SimulAr

Additional tasks:
Additional icons:
Create a desktop icon

| <Back || nstal | | Cancel |

Concluido el proceso de instalacion se le preguntara si desea ingresar a SimulAr. Tilde en la
opcion “Launch SimulAr” y posteriormente seleccione “Finish”.

Completing the SimulAr Setup
Wizard

Setup has finished installing SimulAr on your computer. The
application may be launched by selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.

Launch SimulfAr

El proceso de instalacion habré finalizado y SimulAr se habra instalado exitosamente. Puede
ingresar a SimulAr cuando lo requiera presionando en el icono generado en el directorio llamado
SimulAr. Adicionalmente puede desinstalar la aplicacion presionando en la opcion “Uninstall

SimulAr”.
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fE Simular £ Manual del Usuario
A simular
i& uninstall SimulAr

Ingresando a SimulAr:

Antes de iniciar Simuldr se le presentard una ventana advirtiéndole que el programa
contiene macros. Para el correcto funcionamiento del mismo Ud. debe seleccionar la opcion
“Habilitar Macros”.

Aviso de seguridad de Microsoft Office Excel

@ Microsoft Office ha identificado un posible problema de seguridad.

Advertencia: no es posible determinar si el contenido procede de un
origen de confianza. Debe dejar este contenide deshabilitade a menos
que de &l dependa cierta funcionalidad basica y confie en su origen.

Ruta de acceso del archivo:  C:\Program Files'\Simul Ar\Simul A xdam

Las macros se han habilitada, Las macros pueden contener virus u otros riesqos para
la seguridad. Mo habilite este contenido a menos que confie en el origen del archiva,

Mas informacidn

Habilitar macros ] E.Eeshal:uilitar MAacros |

Luego se presentara la siguiente ventana:

Microsoft Forms

' Esta aplicacion va a inicializar controles ActiveX que puede que no sean sequros, Siconfia en el origen de este archivo, haga clic en Aceptar v los
controles se inicializaran utilizando la configuracion actual del drea de trabajo.

Ok J Cancel |

Presione “OK” y aguarde unos instantes mientras se carga el programa. A continuacion
aparecera una pantalla de bienvenida el programa que desaparecera automaticamente transcurrido
unos segundos.

11
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SimulAr v2.5 - Simulacion de Montecarlo en Excel

| Térmings v Condiciones de Uso: |
S e ey TR

Simulfr no &5 un programa de uso gratuita sing que es un software considerada emailware, o
cual significa que d, tiene que enviarme un email con sus comentarios acerca del programa,
para que fines lo utilizd v el modelo en Excel gue desarraolld para compartirlo con el resto de los
usuarios & kravés del sitio web de Simular . Cualquiera gue lo utilice sin cumpliv estas condiciones ||
eskara trabajando con una copia ilegal 11! Mo eska permitido efectuar ningldn cambio o i

publicacion de Simul&r sin mi aukorizacion previa.
Muchas gracias v espero que le sea de utilidad 111

=1 L1+1) o
L=y C, ‘\ :
i | 8 ‘l ‘]‘* ™ 2=
l \® Wwivras.
o simularsaft, com,
" _.-’-,{,d_. WA SIMUEarS0rs, Con, ar

Aplicacion desarrollada por Luciano Machain
Masker en Finanzas
niversidad Macional de Rosario, Argentina
[uciano_machain@yahoo, com, ar

Seguidamente SimulAr estara en condiciones de utilizarse®.

Menu v Barra de herramientas:

Al iniciarse, se adiciona a Excel un menu llamado SimulAr con una barra de herramientas
que permitira al usuario tener un acceso simple a cada una de las opciones que el programa ofrece.
La barra de herramientas SimulAr consta de trece botones:

(On) = 9 - = Libro1 - Microsoft Excel
— Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Simuldr
b " AT '
L = Y X
Variables Wariables Wariables de Variables de Matriz de Mastrar  Barrar Simular  Mastrar Ajustar Andlisis de  Analisis de Acerda de
de Entrada de Salida Sensibilizacidn Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resultados || Distribucién Sensibilidad Optimizacidn Simul&r
Definicion de Variables Simulacién Herramientas Adicionales ACErCa
B2 - fe |

Significados de cada botén:

5

Variables

e «=wi E| primer icono se utiliza para definir las variables de entrada del modelo.

&

Wariables

e asisa ESte botdn se utiliza para definir las variables de salida de la simulacion.

* Al iniciar SimulAr en algunas computadoras puede que no se presente la ventana que permite habilitar macros.
Consulte la seccidn solucién a problemas de instalacién para corregir este problema.

12
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e e Este boton se utiliza para definir las variables de sensibilizacion y realizar
analisis del tipo ¢(Qué pasasi...?.

e s ESte botdn se utiliza para definir las variables de optimizacion para realizar una
simulacion con un proceso de optimizacion en cada iteracion.
e s ESte botdn se utiliza para ingresar correlaciones entre las variables de entrada
del modelo.

e Juwe El sexto icono muestra la totalidad de variables de entrada, salida,
sensibilizacion, optimizacién y correlaciones ingresadas.

Borr:

e v Este icono se utiliza para borrar las celdas que contienen variables de entrada,
salida, sensibilizacion y optimizacion.

s

e smuar Presionando este boton se ejecuta la simulacién de la hoja de célculo.

e e EI NOvENo boton muestra los resultados obtenidos de la simulacion.

e i EIl décimo icono se utiliza para definir una distribucion de probabilidad en base
a una serie de datos historica.

e unies ESte boton sirve para realizar analisis del tipo ¢Qué pasa si...?

b

e s El pentltimo icono se utiliza para realizar una simulacion con un proceso de
optimizacion con el complemento Solver en cada iteracion.

¥

Acerda de

e s Este botdn muestra informacion acerca de la version del programa y datos del
autor.

Construccion del modelo:

SimulAr tiene la ventaja de ser facilmente manejable al armar un modelo de simulacion.
Mediante cinco pasos simples Ud. estard en condiciones de obtener informacion para la toma de
decisiones. La secuencia de este proceso es la siguiente:

13
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Definir variables de entrada.

Definir variables de salida.

Ingresar correlaciones entre variables de entrada (este paso es optativo).
Ejecutar la simulacion.

Mostrar resultados de la simulacion.

arownE

A continuacion se detallan cada una de las funciones que incluye SimulAr.

Definir variables de entrada:

Para considerar la existencia de riesgo e incertidumbre en el modelo de decisién definir las
variables de entrada del modelo es el primer paso. Las variables de entrada son aquellas partidas,
factores, indices, etc. que se cree que tendran un comportamiento aleatorio en el futuro. Por
ejemplo, para un proyecto de inversion, los ingresos por ventas pueden considerarse inciertos dentro
de ciertos rangos o pardmetros dependiendo de como evolucione la economia del sector evaluado,
la incidencia de la competencia, etc.

Cada una de estas variables aleatorias puede ser modelada mediante una distribucion de
probabilidad que refleje su comportamiento futuro. Uno de los métodos para efectuar estas
estimaciones es recurriendo a informacion histdrica para pronosticar que sucedera en el futuro. Mas
adelante se explicara como determinar la mejor distribucion de probabilidad recurriendo a SimulAr.

SimulAr ofrece la posibilidad de incluir hasta 500 variables de entrada y 20 tipos distintos de
distribuciones de probabilidad:

Distribucion normal, triangular, uniforme, beta, chi-cuadrado, lognormal, lognormal2,
gamma, logistica, exponencial, t de student, pareto, weibull, rayleigh, binomial, binomial negativa,
geométrica, poisson, discreta y uniforme discreta.

Para ingresar una variable de entrada posicionese sobre la celda deseada y presionando
sobre el icono === se accede a la ventana que muestra las distintas distribuciones de frecuencias
del programa.

14
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Seleccionar Distribucion de Probabilidad de la Variable de Entrada E|

A L
................ Normal | Triangular Uniforme Beta Chi-Cusdrado
L L
Loghormal Loghormal2 Logistica Exponencial
L L
T de Student Pareto Weibull Rayleigh Bincmial
| [ H““ [TTT— | | ‘ I L ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘
Binomial Negativa Geomeatrica Paoisson Discreta Unifarme Discreta

Para acceder a cada una de ellas, basta con presionar sobre el grafico o sobre el boton
respectivo.

e Distribucién Normal: genera una variable aleatoria normal con pardmetros media y
desvio estandar.
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Distribucion Normal

— Referencia de la Celda
| Hojal16CE2

— Definir Mombre

— Definir Parémetros

Media | J

Desvio Estandar |

[~ Pintar Celda [ Truncar

I — —

Aceptar ‘ Cancelar ‘

Todas las distribuciones de frecuencias de SimulAr tienen estos mismos parametros:

e SimulAr obtiene automéaticamente la referencia de la celda que Ud. seleccion6 con
anterioridad.

e EI campo “Definir Nombre” es optativo y ofrece la posibilidad de ingresar un
nombre a la variable de entrada para un facil reconocimiento posterior®.

e La opcién “Pintar celda” permite pintar la celda referenciada de manera tal que el
usuario reconozca facilmente donde ingres6 una variable de entrada. Marque con un
tilde esta opcidn si es lo que desea hacer. SimulAr automéaticamente pinta la celda.

Los parametros a ingresar para la distribucion normal son la media y el desvio estandar. En

estos campos Ud. puede ingresar directamente un nimero o hacer clic sobre = para volver a la hoja
de célculo y referenciar el pardmetro en una celda determinada. La distribucion normal ofrece
también la posibilidad de “truncamiento”. Esto significa que es posible “cortar” las colas izquierda
y derecha de la distribucion para aquellos valores que se considere no deben formar parte del
modelo, por ejemplo, valores negativos. Para ello se debe tildar la opcion “Truncar” y
autométicamente se habilitardn los campos “lzquierda” y “Derecha” para que ingrese dichos
valores.

Un punto importante a resaltar es la consideracién de valores decimales. Cuando se ingresan
numeros decimales en cualquiera de los campos habilitados, estos deben hacerse utilizando como
separador de decimales el punto (.) en lugar de la coma (,)°. Por ejemplo si la media de la
distribucion es 10.500,50 debe ingresarse 10500.50. Cuando SimulAr agregue la variable a la celda
de Excel se vera en formato correcto, es decir, utilizando coma antes de los decimales.

* Se debe tener en cuenta que no es posible dejar espacios en blanco en el nombre de la variable, por lo tanto, si por
ejemplo se quiere reflejar las “ventas del afio 1” se debe ingresar bajo una forma como la siguiente: ventas_afio_1

> Como consecuencia de que el codigo fuente en el que se programé Simuldr se encuentra en formato inglés, el
reconocimiento de los nimeros se efectlia mediante el formato americano.

16
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Distribucion Normal

— Referencia de la Celda
| Hojal16CE2

— Definir Mombre

| wventas_del_ano_1

— Definir Parémetros

Media | 10000. 50 J

Desvio Estandar | 5000 J

[+ ‘Pintar CEIdaE [+ Truncar

Truncar

|7 Izquierda a _ Derecha 50000 _

Aceptar ‘ Cancelar ‘

Una vez ingresados los parametros de la variable se presiona el boton “Aceptar” para
generar el proceso aleatorio.

/‘ .
::‘ | #i LI ",
% % a >t Fuski ™, % E:'l:l:l
Variables Wariables WVariables de Variables de Matriz de Maostrar  Borrar Simuldr  Mosti
de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resultd
Definiciaon de Variables Simulacion
ventas_afio_1 - Jx | =normaltsim(10000,5;5000;0;50000)
Cuadro de nombres | C D £ l-' G
1 Ao 0 Asio 1 Ao 2 Anio 3 Ajsio 4 Ainio 5
X Ventas 433079 1

De esta manera, en la celda seleccionada se introduce el riesgo o variabilidad deseada.
Presionado la tecla F9 Ud. puede observar como el valor de las Ventas del Afio 1 va tomando
distintos valores aleatorios respetando los parametros establecidos para la distribucion.

Si se quiere utilizar la misma distribucion y los mismos parametros que para el afio 1 no es
necesario repetir los pasos anteriores. SimulAr es totalmente compatible con las conocidas opciones
de “Copiar” y “Pegar” de Excel. Por lo tanto, basta con copiar, o, en este caso utilizar la opcion de
Excel “Rellenar Hacia la Derecha,” desde la celda C2 al rango de celdas deseado.

17
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/q b .
] A8 -
B 8 & ¥ - g Es
Variables Wariables WVariables de Wariables de Matriz de Mostrar  Borrar Simuld&r  Maosti
de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resultd
Definicion de Variables Simulacian
C2 At § | :ﬂﬂrmal‘tﬁim{lﬂDDD,S;SDDD;D;SDDDD}
A E = D E F G
Ano 0 Anio 1 Ao 2 Afio 3 Ario 4 Ajfio 5
d Ventas | 14 444 38 11.636.14 11.373.50 10379 52 6.245 30 .I

Ingresar el nombre de las variables también es un proceso simple. Simul4Ar nombra las
variables de la misma forma en que Excel define el nombre de una celda, por lo tanto Ud. puede
incluir el nombre de una variable ingresandolo directamente en el campo estandar de Excel (las
celdas sin nombre contienen la referencia de la misma en este campo). Por ejemplo para el afio 2:

I | =normaltsim

2 >
A B
Ano 0
X Ventas

C D
Anio 1 Ario 2
1061002 6.9—!-[#.13.

venta S_EIHDDT (

5 | =normaltsim

A B
Ano 0
X Ventas

Py —

C D
Ano 1 Ano 2

1138068 751135

También puede definir los nombres de las celdas accediendo mediante el menu “Férmulas”.

(D) 9 - ®
— Inicio Insertar Diseno de pagina
ft’ % Autosuma ﬁ? Lagicas =

|f_; Usadas recientemente ~ [ Texto
Insertar
funcign [[2 Financieras =

Formulas Datos Revisar

E_l Busqueda y referencia =
ﬁ_g Matematicas v trigonométricas

E‘j Fechay hora = ﬁ_[_j Mas funciones =

Biblioteca de funciones

L |t‘ roz [r'.r1 0 l:l (]

Vista Simuy

%

Administradar
de nombres

Se debe tener en cuenta que las celdas que contienen variables son totalmente manejables
para todas las opciones de Excel referidas a formatos, bordes, o incluso es posible agregar otras
formulas o adicionar mas de una distribucion a la variable ingresada. Por ejemplo, si suponemos
que en el afio 2 las ventas siguen los mismos parametros que para el afio 1 y ademas a ese numero
se le decide adicionar 2.000, basta con ingresarlo dentro de la celda que contiene la distribucion, ya

sea al comienzo o al final:

ventas afio 2 v [ fx | =normaltsim(10000,5;5000;0;50000{+2000 )
A B C D E E G
Ano 0 Ario 1 Afio 2 Ario 3 Ario 4 Arfio 5§
2| Ventas 1563194 [1725073] 469439 1441392 875046
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Més adelante se vera que es posible ingresar variables directamente y de la misma manera
que cualquier funcion estandar de Excel.

e Distribucion Triangular: genera una variable aleatoria triangular para los valores
minimo, mas probable y maximo ingresados. Tiene posibilidades de truncamiento.

Distribucion Triangular

— Referencia de la Celda
| Hoja1'1$CE2

— Definir Mombre
K

— Definir Parametros

Minime _
Mas Probable _
[ Pintar Celda
Maximo

[ Truncar

Arceptar ‘ Cancelar

I — —

e Distribucién Uniforme: genera una variable aleatoria uniforme continua para los
valores minimo y maximo ingresados.

Distribucion Uniforme

— Referenda de la Celda
| 'Hoja116CE2

— Definir Mombre

— Definir Parametros

Minimo | J

Maximo |

[ Pintar Celda

Aceptar ‘ Cancelar ‘
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e Distribucion Beta: genera una variable aleatoria beta con parametros de forma alfa
y beta.

Distribucion Beta

— Referencia de la Celda
| Hoja1'1$CE2

— Definir Mombre

— Definir Parametros

Alfa | J

Beta |

[ Pintar Celda

Arceptar ‘ Cancelar ‘

e Distribucién _Chi-Cuadrado: genera una variable aleatoria chi-cuadrado con v
grados de libertad.

Distribucion Chi-Cuadrado

— Referencia de la Celda
| 'Hoja1'1§C62

— Definir Mombre
K

— Definir Parametros

v -]

Aceptar ‘ Cancelar ‘ [ Pintar Celda

e Distribucién LogNormal: genera una variable aleatoria lognormal con parametros
media y desvio estandar.
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Distribucion LogNormal

— Referencia de la Celda
| 'Hoja116C52

— Definir Mombre
K
— Definir Parametros

Media | J

Desvio Estandar |

[~ Pintar Celda

Aceptar ‘ Cancelar ‘

e Distribucién LogNormal2: genera un proceso aleatorio lognormal con parametros
media, desvio estandar e intervalo de tiempo delta t.

Distribucion LogNormal2

— Referencia de la Celda
| 'Hoja116C62

— Definir Mombre
K
— Definir Parémetros
Media - |
Desvio - | i

[ Pintar Celda
Delta t _ |

Aceptar Cancelar

e Distribucién Gamma: genera una variable aleatoria gamma con parametro de forma
igual a alfa y pardmetro de escala igual a beta.
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Distribucion Gamma

— Referencia de la Celda
| 'Hoja116C52

— Definir Mombre

— Definir Parametros

Alfa | |

Beta |

[~ Pintar Celda

Aceptar ‘ Cancelar ‘

e Distribucién Logistica: genera una variable aleatoria logistica con parametro de
posicion igual a alfa y parametro de escala igual a beta.

Distribucion Logistica

— Referencdia de la Celda
| 'Hoja 118082

— Definir Mombre

— Definir Parédmetros

Alf | =]

Beta |

[ Pintar Celda

Arceptar ‘ Cancelar ‘

e Distribucién Exponencial: genera una variable aleatoria exponencial con pardmetro
de escala igual a beta.
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Distribucion Exponencial

— Referencia de la Celda

| 'Hoja1'15C52

— Definir Mombre

— Definir Pardmetros

Beta | J

Aceptar ‘ Cancelar ‘ | Pintar Celda

e Distribucién T de Student: genera una variable aleatoria T de Student con v grados
de libertad.

Distribucion T de Student

— Referencia de la Celda

| Hoja1'16CE2

— Definir Mombre

— Definir Parémetros

v [

Aceptar ‘ Cancelar ‘ [ Pintar Celda

e Distribucion Pareto: genera una variable aleatoria pareto con parametros de escala
alfa y beta.
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Distribucion Pareto

— Referencdia de la Celda
| 'Hoja 118082

— Definir Mombre

— Definir Parédmetros

Alf | =]

Beta |

[ Pintar Celda

Arceptar ‘ Cancelar ‘

e Distribucion Weibull: genera una variable aleatoria weibull con pardmetro de
escala igual a alfa y parametro de forma igual a beta.

Distribucion Weibull

— Referencia de la Celda

| 'Hoja1'18C62

— Definir Mombre

— Definir Parédmetros

Alfa | -]

Beta |

[ Pintar Celda

Aceptar ‘ Cancelar ‘

e Distribucién Rayleigh: genera una variable aleatoria rayleigh con parametro de
escala igual a beta.

24
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Distribucion Rayleigh

— Referencia de la Celda

| 'Hoja1'15C52

— Definir Mombre

— Definir Parédmetros

Beta | J

Aceptar ‘ Cancelar ‘ | Fintar Celda

e Distribucién Binomial: genera una variable aleatoria binomial para un nimero de
éxitos de n repeticiones independientes con probabilidad de éxito igual a p.

Distribucion Binomial

— Referencia de la Celda
| Hojal 6062

— Definir Mombre

— Definir Parametros

" =l

o =l

[ Pintar Celda

Aceptar ‘ Cancelar ‘

e Distribucion Binomial Negativa: genera una variable aleatoria binomial negativa
para representar el nimero de fracasos que ocurren hasta obtener el n-ésimo éxito
con probabilidad de éxito igual a p.
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Distribucion Binomial Negativa

— Referencia de la Celda
| 'Hoja1'1$C$2

— Definir Mombre

— Definir Parametros

R [

[ Pintar Celda

Aceptar ‘ Cancelar ‘

e Distribucién Geométrica: genera una variable aleatoria geométrica con
probabilidad de éxito igual a p.

Distribucion Geomeétrica

— Referencia de la Celda
| Hoja1'1§CE2

— Definir Mombre

— Definir Parametros

Ll

Aceptar ‘ Cancelar ‘ [ Pintar Celda

e Distribucién Poisson: genera una variable aleatoria poisson con media y varianza
igual a lambda.
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Distribucion Poisson

— Referencia de la Celda
| 'Hoja1'1§C§2
— Definir Mombre
K
— Definir Parémetros
Lambda | J
| .
Aceptar ‘ Cancelar ‘ [ Pintar Celda

e Distribucion Discreta: genera una variable aleatoria discreta considerando hasta
seis valores con sus respectivas probabilidades de ocurrencia.

Distribucion Discreta

— Referendia de la Celdg ———
| 'Hoja115C52
— Definir Mombre
— Definir Parametros
Valor Prob. Ocurrencia

| Pintar Celda

-]
-]
-]
| - | o Cancelar
-]
-]

e Distribucién Uniforme Discreta: genera una variable aleatoria uniforme discreta
para los valores minimo y méaximo ingresados con intervalos igual a 1.
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Distribucion Uniforme Discreta

— Referencia de la Celda

| Hoja1'1§CE2

— Definir Mombre

— Definir Parédmetros

Minimo |

Maximo |

Arceptar ‘ Cancelar ‘

[ Pintar Celda

Ingreso de variables de entrada directamente en Excel:

SimulAr permite al usuario incluir variables de entrada directamente en las celdas de Excel
sin necesidad de recurrir al asistente. A medida que vaya familiarizandose con el programa, los
tipos de distribuciones de probabilidad y sus parametros, Ud. puede insertar una variable de entrada
en cualquier celda de la misma manera que lo hace habitualmente con cualquier funcion
predeterminada de Excel. La tabla siguiente muestra la funcion utilizada por SimulAr para cada
distribucion de probabilidad y los parametros que deben ingresarse:

Funcién de Distribucion

Descripcion

normalsim(media; desvio)

genera una variable aleatoria normal con
parametros media Yy desvio estandar.

normaltsim(media; desvio; itrunc; dtrunc)

genera una variable aleatoria normal truncada
con parametros media, desvio estandar, limite
izquierdo (itrunc) y limite derecho (dtrunc).

triangularsim(min; masprob; max)

genera una variable aleatoria triangular para los
valores minimo (min), mas probable (masprob)
y maximo (max) ingresados.

triangulartsim(min; masprob; max; itrunc;
dtrunc)

genera una variable aleatoria triangular truncada
para los valores minimo (min), mas probable

(masprob) y méximo (max) ingresados dado los
limites izquierdo (itrunc) y derecho (dtrunc).

uniformesim(min; max)

genera una variable aleatoria uniforme continua
para los valores minimo (min) y maximo (max)
ingresados.

betasim(alfa; beta)

genera una variable aleatoria beta con
parametros de forma alfa y beta.

chisim(v)

genera una variable aleatoria chi-cuadrado con v
grados de libertad.

lognormsim(media; desvio)

genera una variable aleatoria lognormal con
parametros media Yy desvio estandar.
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lognormsim2(media; desvio, deltat)

genera un proceso aleatorio lognormal con
parametros media, desvio estandar e intervalo de
tiempo delta t.

gammasim(alfa; beta)

genera una variable aleatoria gamma con
parametro de forma igual a alfa y parametro de
escala igual a beta.

logisticasim(alfa; beta)

genera una variable aleatoria logistica con
parametro de posicion igual a alfa y pardmetro
de escala igual a beta.

exponsim(beta)

genera una variable aleatoria exponencial con
parametro de escala igual a beta.

studentsim(v)

genera una variable aleatoria T de Student con v
grados de libertad.

paretosim(alfa; beta)

genera una variable aleatoria pareto con
pardmetros de escala alfa y beta.

weibullsim(alfa, beta)

genera una variable aleatoria weibull con
parametro de escala igual a alfa y parametro de
forma igual a beta.

rayleighsim(beta)

genera una variable aleatoria rayleigh con
pardmetro de escala igual a beta.

binomialsim(z; p)

genera una variable aleatoria binomial para un
numero de éxitos de » repeticiones
independientes con probabilidad de éxito igual a

p-

nbinomialsim(n, p)

genera una variable aleatoria binomial negativa
para representar el nimero de fracasos que
ocurren hasta obtener el n-ésimo éxito con
probabilidad de éxito igual a p.

geomsim(p)

genera una variable aleatoria geométrica con
probabilidad de éxito igual a p.

poissonsim(lambda)

genera una variable aleatoria poisson con media
y varianza igual a lambda.

discretasim(vi; v2; v3; v4; v5; v6, pl; p2; p3;
p4; p5; pb)

genera una variable aleatoria discreta
considerando hasta seis valores (v1, v2, v3, v4,
v5, v6) con sus respectivas probabilidades de
ocurrencia (p1, p2, p3, p4, p5, p6). Si se
ingresan menos de seis valores los pardmetros
vacios deben dejarse en blanco.

duniformesim(min; max)

genera una variable aleatoria uniforme discreta
para los valores minimo y maximo ingresados
con intervalos igual a 1.

Como puede observarse, la forma de ingresar variables de entrada es escribiendo primero el
nombre de la distribucion y entre paréntesis los parametros de cada una separados por punto y
coma. Si algunos de los parametros es omitido o inconsistente SimulAr devolvera j#VALOR! en la

celda.

Una de las ventajas de ingresar las variables de entrada de este modo es que es posible
asignarlas dentro de una celda que ya se encuentra con alguna férmula o valor. Si el usuario ya tenia
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un modelo desarrollado y desea agregarle incertidumbre con SimulAr puede hacerlo perfectamente
ingresando en forma manual las distribuciones de probabilidad sin necesidad de borrar el contenido
anterior de la celda. Por ejemplo, supongamos que la celda Al contiene el precio de un producto y
la celda A2 la cantidad a vender. EI monto de las ventas serd igual al producto de las celdas

anteriores, es decir:
B 8§ %

Variables Wariables Wariables de Variables de Matriz
de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaci

Definicion de Variables

B3 - | fe | =B1*B2
fit B C D
1 Precio 2,50
2 |Cantidad 10.000,00
3 Ventas I E.DDD,DD!
a

Consideremos que no existen dudas acerca de las posibilidades de ventas futuras respecto a
estas 10.000 unidades pero el evaluador cree que ademas es posible vender como minimo 1.000
unidades adicionales, como méaximo 2.000 unidades pero lo mas probable es que venda 1.450
unidades mas. Es posible ingresar directamente en la celda B3 del modelo anterior esta posibilidad
mediante una distribucion triangular:

S ' [l
(P Z
B 8 4 & - g =
Variables WVariables Variables de Variables de Matriz de Mostrar  Borrar Simul&r  Mostrar
de Entrada de 5alida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resultados
Definician de Variables Simulacian
B3 - | f:':| =B1*B2+triangularsim(1000*2,5;1450%2,5;2000*2,5)
A B C D E F G
1 Precio 2,50 Unidades Adicionales:
2 |Cantidad 10.000,00 Minimo 1.000,00
3 Ventas I 25.?64,26! Mas Probable 1.450,00
4 NMaximo 2.000,00

De esta manera, los 25.000 iniciales permaneceran fijos y se agregara un monto aleatorio
que refleje la incertidumbre del evaluador respecto de una parte de las ventas. Lo que se ha hecho es
sumar a la celda B3 una distribucidn triangular considerando la cantidad minima incierta a vender
por el precio del producto, la cantidad mas probable por el precio, y la cantidad méxima por el
precio.

Como consecuencia de que SimulAr es totalmente compatible con Excel, existe la
posibilidad de referenciar los parametros de la distribucion a cualquier celda de la hoja de célculo
activa. En el ejemplo anterior resulta conveniente hacerlo:
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k] . L
[ 4 -,
T & % = 2
Wariables Wariables Wariables de Variables de Matriz de Maostrar  Borrar SimulAr - Maostrar
de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resultados
Definicion de Variables Simulacian
B3 - [ ﬁr| =B1*B2+triangularsim(E2*B1;E3*B1;E4*B1)
A B C D E F G
1 Precio 2,50 Unidades Adicionales:
2 |Cantidad 10.000,00 Minimo 1.000,00
3 |Ventas I 28.12?,98! Mas Probable 1.450,00
a NMaximo 2.000,00

La ventaja de trabajar de esta manera es que cuando se deseen cambiar los valores de los
parametros de la distribucion directamente se cambian las celdas referenciadas y automéaticamente

la variable de entrada se actualiza.

SimulAr permite incluso agregar distribuciones dentro de distribuciones. Por ejemplo, en el
caso anterior se podria suponer que el minimo de unidades adicionales pude distribuirse en forma

normal con media 1.000 y desvio estandar igual a 100, entonces:

M » 4§

T 2 % I
Variables Variables Wariables de Variables de Matriz de Mostrar Borrar Simular  Mostrar Ajug
de Entrada de 5alida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resultados | Distrib

Definicidn de Variables Simulacion
B3 - ﬁ:| =B1*B2+triangularsim{normalsim(E2;100)*B1;E3*B1;E4*B1)
A B C D E F G
1 Precio 2,50 Unidades Adicionales:
2 |Cantidad 10.000,00 Minimo 1.000,00
3 Ventas I 28.029,36! Mas Probable 1.450,00
a NMaximo 2.000,00

O similarmente, se puede ingresar la distribucion en la celda E2 que contiene el minimo de

unidades adicionales:
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u . e
5 B % £ I
Variables Wariables WVariables de Wariables de Matriz de Mostrar  Borrar Simul&r  Mostrar Aju
de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resultadaos || Distri
Definicidn de Variables Simulacion
E2 - fe | =normalsim(F2;G2)
A B C D E F G
1 Precio 2,50 Unidades Adicionales: Media Desvio
2 |Cantidad 10.000,00 Minimo I 1.242,5?! 1.000,00 100,00
3 Ventas 28.437,71 Mas Probable 1.450,00
a4 Maximo 2.000,00

Una forma alternativa de ingresar una funcion de distribucion es recurriendo al asistente de
Excel para insertar funciones. Considerando el ejemplo anterior, es posible seleccionar la celda E2 y
presionar en fx a la izquierda de la barra de férmulas de Excel:

o I

Variables de Matriz de Mostrar Borrar Simular  Mostrar Aju

n Optimizacion Carrelaciones Variables Variables Resultados || Distril
inician de Variables Simulacion
(£)
C D E F G
Unidades Adicionales: Media Desvio

Minimo I ! 1.000,00 100,00
Mas Probable 1.450,00
Maximo 2.000,00

De esta manera se abrird el asistente de funciones de Excel. Una vez alli, buscamos la
funcién de SimulAr que se necesita, en este caso una funcién de distribucion normal o normalsim.
Presionando en el boton “Aceptar” se despliega la ventana correspondiente a dicha funcion.
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Insertar funcion

Buscar una Funcion:

Escriba una breve descriprion de lo que desea hacer v, a It

continuacion, haga clic en I

7 seleccionar una cateqoria; | Todas R |

Seleccionar una funcidn:

nibinarmialsimns ~
MEGEIMOMDIST 1
MO

MO

MOMPRIOPIO
MR MALIZACTON
natralsim

normalsim{media;desvio)
Mo hay avuda disponible.

Awuda sobre esta Funcidn [ Aceptar ][ Cancelar ]

Referenciando los argumentos requeridos con los valores y celdas deseados y presionando
en el botén “Aceptar” se introduce la funcion en la celda que contiene el minimo de unidades
adicionales.

x v | =normalsim(F2;G2)

C D E F G H
0 Unidades Adicionales: Media Desvio
1o Minimo m({F2;52) 1.000,00 100,00
\7 :
Argumentos de funcion
narralsim
Media |F2 [Esi] = 1000
Desvio | G2 B%| = 100
= 902,9097252
Mo hay ayuda disponible,
Desvio
Resultado de la farmula = 1.021,72
&vuda sobre esta funcion Acepkar l [ Cancelar
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Finalmente, el usuario puede utilizar cualquier funcion de Excel o complementos de Excel
para definir pardmetros e incluir una distribucion de frecuencias en cualquier ubicacion dentro de
una formula. Por ejemplo, en finanzas es aceptado que el precio de una accion se comporta
mediante el siguiente proceso aleatorio:

2
,u—% At+oZ~ At

P

n+l

:Pn)(e

Es decir, que el precio de la accion en el periodo n+1 (P, ,) es igual al precio en el periodo

anterior ( P,) multiplicado por el nimero e (igual a 2,718282) elevado a un término que significa lo
siguiente:

w es el precio medio esperado (expresado en %).

o es el desvio estandar del precio (expresado en %).

At es el intervalo de tiempo.

Z es una variable aleatoria que corresponde a una distribucion normal estandarizada,
es decir, con media 0 y desvio 1.

Considerando el precio de la accion en el momento inicial igual a 100 con una media igual a
15% vy un desvio igual a 25%, para un intervalo de tiempo igual a 0,004 es posible recurrir a
SimulAr para generar este proceso aleatorio de la siguiente manera:

A ] e
# e Z
G &b & [# o 4 )
Variables Variables Wariables de Variables de Matriz de Mostrar  Borrar Simul&r  Mostrar Ajd
de Entrada de 5alida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resultados || Distri
Definicion de Variables simulacién
Bo - Je | =Bl*EKF‘|{{BE-{B3"‘2}I2}*B4+BB*r‘|C|r'r'na|Sim{D:l}*RAIE{BdI}}
A B C D E F G
1 Precio Inicial 100,00
2 |Media 15%
3 |Desvio 25%
4 (At 0,004
3
6 |Precio Futuro I 98,3?!

Como puede observarse, se ha incluido una distribucién normal estandarizada (recurriendo a
la funcién normalsim(0;1) dentro de la férmula de la celda B6.

Una manera mas sencilla de generar este proceso es utilizar la funcién LogNormal2
especialmente disefiada para generar procesos aleatorios que describan el comportamiento de la
ecuacion anterior. Entonces, en la celda B6 se ingresa B1*lognorm2sim(B2;B3;B4):
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i B %

Variables Variables Wariables de Variables de Matriz de Mostrar  Borrar
de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variabla

Definician de Variables

B6 - fe | =B1*lognorm2sim(B2;B3;B4)
fil B C D E
Precio Inicial 100,00
Media 15%
Desvio 25%
At 0.004

Precio Futuro I 101,?4!

I = B R TE R N

Definir variables de salida:

Una vez ingresadas todas las variables relevantes del modelo que presentan incertidumbre
en sus valores futuros se deben definir la o las variables de salida de la simulacion. Una variable de
salida es aquella que se pretende estudiar su comportamiento y que es indispensable para obtener
informacién que sirva de apoyo para la toma de decisiones. El Valor Actual Neto (VAN) de un
proyecto de inversion es un claro ejemplo de este tipo de variables.

Para ingresar una variable de salida de la simulacion posicidnese sobre la celda deseada y

&

Wariables

presione sobre el icono === . La ventana siguiente es mostrada:

Variable de Salida X

Referenda de |a Celda
ﬁ 'Hojal£B56

’7 Definir Mombre

[ Pintar Celda

Aceptar ‘ Cancelar

De la misma manera que para las variables de entrada, SimulAr automaticamente muestra la
referencia de la celda seleccionada como salida de la simulacion. Aqui también existe la posibilidad
de definir un nombre para esta variable y de pintar la celda utilizando un color distinto para
diferenciar las variables de salida de las de entrada. Presionado el botdn “Aceptar” la variable queda
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ingresada en el modelo. SimulAr permite ingresar hasta 500 variables de salida. Debe tenerse en
cuenta que la celda seleccionada no debe tener un formato de texto, lo cual resultaria inatil a los

efectos de una simulacidon numérica.

Retomando las ventas para los afios 1 a 5 del ejemplo ya presentado y suponiendo un monto
fijo determinado de egresos para dicho periodo, si consideramos una tasa de descuento del 10% es
posible calcular el VAN de este proyecto simplificado que supone una inversion inicial de $1.000 y

egresos de $10.000 para cada afio. EI VAN serd la variable de salida:

A .

B & 4% & o g 2
Variables Variables Wariables de Wariables de Matriz de Mostrar  Borrar Simuldr  Mostr
de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resulta

Definicion de Variables Simulacion
BE \ ﬁr| =VMNA(10%;C4:G4)+B4+ vsalida()
A B C D E F G
1 Ano 0 Ane 1 Ang 2 Ane 3 Aino 4 Ane 5
2 | Ventas P1 0 540 04 10.863.83 331041 15.781.99 1296019
3 Egtesos (1000000 (10,000,000 (10,000,000 (10,000,000 (10,000,000 (10.000,00)
4 | Cash Flow (1.000,00) (430,06) 363,83 (6.189.39) 3.781,99 284919
3
SRSl variable de Salida B3
3
2 Referencia de la Celda
10 “ 'Hojal'l$E46
11
12 Definir Mombre
3 “ VAR
14
15
16
17 |
1% Aceptar Cancelar
19
20

Presionando “Aceptar”:
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Yariables Wariables Wariables de Variables de Matriz de Mostrar  Borrar SimulAr  Maos
de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Result
Definicion de Variables Simulacioy
VAN - S | =VMA[10%;C4:G4)+BA+ vsalida()+ vsalida()
A E C D E F G
1 Adio 0 Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5
2 | Ventas P1 13,490 59 1584621 12.415.02 3.104 32 1831293
3 Egresos (1.000.00y | (10.000.00y | (10.00000y  (10.000.00y | (10.000.00y | (10.000.00y
4 | Cash Flow {1.000.00) 3.490 50 3.84621 241502 {4.895.68) 8.512.93
6 ‘.'_—":_.\C[l[ll'!’-':-}| 10.?61:331

Como puede observarse, SimulAr introduce en la celda lo siguiente:
+ vsalida()

Por lo tanto, si el usuario desea ingresar una variable de salida sin recurrir al asistente, puede
hacerlo simplemente adicionando la funcion “vsalida()” a la celda deseada.

Vale la pena resaltar que SimulAr no tiene ningln impedimento para asignar una variable de
salida a una de entrada. Si Ud. lo requiere puede hacerlo de la misma manera que con cualquier otra
celda. Esto resulta particularmente Gtil cuando se desea obtener un informe completo de la
distribucion de frecuencia y demas parametros estadisticos de una variable de entrada.

Ingresar correlaciones entre las variables de entrada:

En determinadas ocasiones resultara necesario definir en el modelo un determinado
comportamiento referido a la relacion existente entre las variables de entrada. El coeficiente de
correlacion es una medida estadistica que mide esta relacion. Por ejemplo, es de esperar que la
relacion entre un producto sustituto “B” lanzado al mercado por una empresa y el “A” ya disponible
y perteneciente a la misma firma sea inverso. Es decir, aquellos consumidores que compren el
producto “B” no compraran el producto “A” y viceversa. Por lo tanto, esta situacion afectara a las
ventas totales y su omision puede ocasionar errores en la toma de decisiones.

Otro ejemplo del uso de correlaciones al efectuar una simulacién se presenta en el caso de
querer estimar el riesgo de una cartera de inversion compuesta de activos financieros en donde los
mismos estan correlacionados unos con otros.

SimulAr permite incluir esta caracteristica dentro del modelo agregando un mayor realismo
al mismo.

Volviendo al ejemplo del proyecto de inversion anterior, supongamos que a partir del afio 4
se introduce un nuevo producto “2” al mercado sustituto del producto “1” anterior. El producto “2”
se distribuye en forma normal con una media de $10.000 similar al anterior, pero con un desvio
estandar de $7.000 reflejando un riesgo mayor producto de la incertidumbre que genera su
lanzamiento. Los limites minimos y maximo son de 0 y 50.000 respectivamente. Reordenando el
proyecto se obtiene lo siguiente:
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3' A ! "
L ] » |
% % a %/: Fimi 5, % mih o
Variables Variables Wariables de Variables de Matriz de Mostrar  Borrar Simuldr  Most
de Entrada de 5alida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Results
Definicion de Variables simulacidn
ventas_afio 5 P2 - (:‘ I | =normaltsim(10000;7000,0,50000)
A B . ¢ | bpD | E F L& |
1 Arnio 0 Ano 1 Ao 2 Ano 3 Aiio 4 Aiio §
2 | Ventas P1 11.785.39 13.150.90 7.819.00 13.516.05 17 950,05
3 | Ventas P2 9399,62' 9.514:6]’!
4 Egresos (1000000 | (10000000 (10000007 (10,000,000 | {10.00000)  (10.000.00)
3 | CashFlow {1.000.00) 1.783.39 3.150,90 {2.151.000 12.915.66 1746472
6
7 |[vAN@10%)|  2125430]

Al ser los productos “1” y “2” sustitutos es de esperar que cuando se efectle la compra de
uno no se venda el otro.

Para modelar este comportamiento debe presionarse en el icono we
La siguiente pantalla sera mostrada:

del menu de SimulAr.

Ingresar Matriz de Correlaciones

— Mombre de la Matriz

— Celda de Salida

| Hojal'1 649

]| |8

— Seleccionar Variables de Entrada a Correlacionar

’— Variahle 1
’— Variahle 2

— Matriz de Correlaciones

Coefidente de Carrelacian —

[ ——1Y

Aplicar |

Mamero de

Controlar Validez de la Matriz Variables

Agregar Variable a Matriz Existente

Correlacionadas

Aceptar |

I 0
Cancelar |
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Lo primero a completar es el nombre de la matriz que se creara y la celda de Excel en donde
se ubicara. EI nombre de la matriz puede omitirse.

— Mombre de la Matriz

| Correlacidn entre Productos "1" y "2"

— Celda de Salida

| Hoja 1 SAST J g

El paso siguiente consiste en el armado de la matriz de correlaciones. Las correlaciones se
arman de a pares de variables. Para ello, se debe elegir el par de variables deseado seleccionando
dichas variables dentro del cuadro “Seleccionar Variables de Entrada a Correlacionar”. En el
ejemplo se correlacionaran dos pares de variables:

1. Las ventas del producto “1”y “2” para el afio 4y,
2. Las ventas del producto “1” y “2” para el afio 5.

SimulAr automaticamente mostrara en los menues desplegables “Variable 1” y “Variable 2”
la totalidad de las variables de entrada disponibles en el modelo.

Selecdonar Variables de Entrada a Correlacionar

Variable 1

(l | Rd
HoiallsDs? ventas afn 2 P1
'Hojal'lsES2 ventas_afo_3_P1 B
'Hojal'1sFs2 ventas_afo_4 P1
‘Hojal'18G52 ventas_afo_5_P1
'Hojal'lsFs3 ventas_afo_4_P2
‘Hojal'18G53 ventas_afo_5 P2
'Hojal'lsCs2 ventas afio 1 P1

Matriz de Correlarinnes

Comenzando por el primer par a modelar se selecciona la variable denominada
“ventas_afio_4 P1” que se encuentra ubicada en la celda F2 de la hoja de Excel:

Selecdonar Variables de Entrada a Correlacionar

Variahle 1

(I Hoja1'1$F 53 Rd
Variable 2

I ~]

Seguidamente se selecciona en “Variable 2” la variable de entrada “ventas_afio_4 P2” que

se encuentra ubicada en la celda F3:

39




SimulAr: Simulacion de Monte Carlo en Excel

Seleccionar Variables de Entrada a Correlacionar
Variable 1

’7| Hoja 1'16F €2 |
ariable 2

’7| Hoja 1'16F €3 |

Es importante resaltar que el orden de ingreso de las variables es indistinto, es decir, en el
caso anterior seria lo mismo seleccionar en “Variable 1” a la celda F3 y en “Variable 2” a la celda
F2.

El paso siguiente es determinar el coeficiente de correlacion entre ambas variables. El
coeficiente de correlacién puede tener valores que van desde 1 hasta -1 dependiendo del grado de
relacion que exista entre dos variables de entrada:

e Una correlacion perfecta positiva (igual a 1) indica que las dos variables se mueven
conjuntamente en el mismo sentido, es decir, cuando una variable sube un 5%, la
otra también sube en el mismo porcentaje.

e Una correlacion perfecta negativa (igual a -1) indica que las dos variables se mueven
exactamente en forma opuesta, es decir, cuando una sube un 5% la otra baja un 5%.

e No existe correlacion (igual a 0) cuando no es posible establecer un patrén de
movimiento entre dos variables de entrada.

SimulAr asume por defecto una correlacién igual a 0 para todos aquellos pares de variables
de entrada que no tienen asignado un coeficiente o matriz de correlacion especifico.

Para el caso anterior, al ser productos sustitutos se determinara un coeficiente de correlacion
igual a -0,90, es decir casi perfecta y negativamente relacionados indicando un comportamiento
aproximadamente opuesto entre ambos productos dejando un pequefio margen que indicaria la
posibilidad que se de algin caso de compra de ambos productos. El coeficiente de correlacion se
ingresa en el cuadro destinado a dicho fin ya sea en forma manual o recurriendo a las flechas que se
encuentran a la derecha.

Seleccionar Variables de Entrada & Correlacionar
Variable 1 Coefidiente de Correlacidn —
’7| 'Hoja 1'1§F52 Rd ’7 0,30 PRI
Variable 2
’7| 'Hoja 1'1§F &3 | Aplicar ‘

Una vez ingresados estos parametros se debe presionar sobre el boton “Aplicar”. SimulAr
automaticamente creard la matriz de correlaciones indicada:
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Matriz de Correlaciones

'Hojal'i$F$2 'Hojal'i$F$3
'Hojal'i$F$2 -0,50
'Hojal'i$F$3 -0,30 1

Como puede observarse la matriz consta de un numero de filas y columnas iniciales que
muestran la celda a la que pertenece cada variable de entrada correlacionada. En el interior de la
matriz se encuentran los respectivos coeficientes de correlacion. Obviamente, la matriz de
correlaciones es simétrica, es decir el coeficiente de correlacion entre F3 y F2 es el mismo que para
F2 y F3. El coeficiente de correlacion de una variable consigo misma es siempre 1 por definicion.

Presionando en el boton “Aceptar” se crea la matriz en la celda de Excel referenciada
anteriormente y la relacion entre el par de variables queda modelada.

7 |vAN(10%)| 2125430

¢ Correlacién entre Productos 1" v "2" Afio 4

10 Hojal"'SF32 Hojal"5F33
11 | Hojal"SF52 1 -0.9
12 | Hojal"'5F53 09 1

13

SimulAr agrega la funcion “simcorrel” para correlacionar variables ubicandolas dentro del
triangulo inferior de la matriz. La sintaxis de esta funcion es la siguiente:

simcorrel(variablel; variable2, coeficiente de correlacion)
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S s P

R & % #
Variables ‘ariables Wariables de Variables de Matriz de kostrar  Borrar Simular  Most
de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Result]

Definicion de Variables simulacién
B12 - f:'r| =simcorrel(Hojal!$F$3;Hojal!5F$2;-0,9)
A B C D E F G

1 Aiio 0 Adio 1 Adio 2 Adio 3 Adio 4 Adio §
2 | Ventaz P1 6.711,08 135388 42 11.793 .65 13.250,85 904839
3 | Ventas P2 135242 48 3.564.33
4 Egzresos (1.000,00 | {10.000,00) (10000000 (10000007 {10.000,00) (10.000.00)
5 | CashFlow (1.000,00) (323802 358842 1.793.65 18.493.33 461292
6
7 | VAN@10%) |  17.47165]
3
2 Correlacidén entre Productos "1" v 2" Afio 4
10 Hojal"'SF52 Hojal"5F33
11 | Hojal"'SF52 1 0.9
12 'Hc:njal'!SFSEI 0.9 .I 1
12

Esta funcion puede utilizarse de la misma manera que el resto de las funciones, es decir,
puede insertarse en forma manual sin necesidad de recurrir al asistente para la creacion de una
matriz de correlaciones. Sin embargo, para el correcto funcionamiento del programa la creacion de
matrices en forma manual debe respetar el mismo formato creado por el asistente.

Para correlacionar el otro par de variables deseado se procede de la misma manera creando
una segunda matriz. Sin embargo, es posible incorporar méas de un par de relaciones en una misma
matriz, aln cuando se desea incorporar nuevas variables a una matriz ya existente en Excel. A
efectos demostrativos, en este ejemplo se cre6 una matriz en primer medida para mostrar como

agregar variables adicionales.

Agregar variables adicionales a una matriz de correlaciones existente:

Si se desea agregar el segundo par de variables del ejemplo a la matriz existente sin crear

otra matriz separada se debe proceder presionando en el icono e Y Seleccionando el botén
“Agregar Variable a Matriz Existente”.

Mimero de
Variables ]
Correlacionadas

Agreaar Variable a Matriz Existente

Controlar Validez de |a Matriz ‘

Aceptar Cancelar ‘

A continuacion se desplegara un cuadro en el que se debe seleccionar el rango de celdas de
la matriz existente a la que se desea agregar una nueva variable o simplemente modificar algun

coeficiente de correlacion:
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Variables Variables Variables de Wariables de Matriz de Mostrar  Borrar Simul&r  Mostrar Ajustar Analis
de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resultados || Distribucion Sensib
Definicion de Variables Simulacion Herramienta

Al0 - I | Correlacion entre Productos "1" y "2" Afio 4
A E C D E F G H I

1 Ario 0 Agio 1 Ario 2 Aiio 3 Ario 4 Afio 5§

2 | Ventas P1 6.711,08 1558842 11.793 63 13.230.85 004830

3 | Ventas P2 135242 48 3.564.33

4 Egresos (1.000.007 | (10,000,003 | (10000003  {10.000,00y | {10.000,00% | {10.000,00)

5 | CashFlow (1.000,00} (3.288.92) 3.588.42 1.793.63 18.493 33 461292

G

7 | VAN(10%)| 1747165 Seleccionar Matriz - Ingresar Matriz de Correlaciones PX|

8 Seleccionar Rango de Celdas de la Matriz {incluir normbres)
& Currelaciénkmre Productos 1" v "2" Afio 4 J

10 | Hojal1SFs2 Hoja 1"!5}:5'3‘: Hojal | §A10:4C412

11 } Hojal 1SFS2 1 09

12 \Hojal!SES3 09 ... L.

13 Aceptar
14

15

En este caso es importante resaltar que el rango de la matriz debe incluir los nombres de
referencia de las celdas correlacionadas. Presionando “Aceptar” la matriz se crea nuevamente en el
asistente borrando la anterior.

Matriz de Correlaciones
'Hojal'l$F$2 'Hojal'l$F$3
'Hojal'l$F$2 0,9
'Hojal'l$F$3 1
i ) Mimero de ) o
Controlar Validez de la Matriz Varighles 5 Agreaar Variable a Matriz Existente
Correlacionadas
| |

Para agregar una nueva variable simplemente se repiten los pasos ya explicados
anteriormente. En este caso, nos resta correlacionar las variables que se encuentran en las celdas G2

y G3:
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— Seleccionar Variables de Entrada a Correladionar

— Variahle 2
| Hoja11scs3 |

Aplicar

— Variahble 1 Coeficiente de Correlacion —

| ‘Hoja11scsz | I -0,90| 4 | b |

— Matriz de Correlaciones

'Hojal1'$F$2
'Hojal'l$F%$3

Mimero de

Controlar Validez de la Matriz | Variahles 3 Agregar Variable a Matriz Existente

Correlacionadas

Presionando en “Aplicar” se afiade este par de variables a la matriz:

— Matriz de Correladones
'Hojal'l$F$2 'Hojal'l$F$3 'Hojal'l$G$2
'Hojal'l$F$2 1 0,9
'Hojal'l$F$3 0,9 1
'Hojal'l$GE2
'Hojal'l$G$3 0,90
< | ||||] >
i ; i Mumero de ) o
{ Controlar Validez de la Matriz Verinhles 4 Agregar Variable a Matriz Existente
' = Correlacionadas

El nimero de variables correlacionadas asciende a cuatro. Es decir, si bien se han
correlacionado dos pares de variables, al incorporar estos pares en una misma matriz se deja abierta
la posibilidad de asignar coeficientes de correlacién cada combinacion posible de variables, es
decir, en este caso es posible, por ejemplo, asignar relaciones a las ventas del afio 4 y 5 del producto
“1”. SimulAr asume que aquellos espacios en blanco dentro de la matriz no tienen correlacion

(coeficiente igual a 0).
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i B %

Mostrar  Borrar

# p

VAN (10%)| 3594212 ]

3
2 | Correlacidn entre Productos "1™ v "2"
10 Hojal'!SF52 Hojal"!SFS3 Hojal'!3GS2 HojallSG53

Variables Variables Wariables de Variables de Matriz de Simular  Mos
de Entrada de 5Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resul]
Definicion de Variables Simulacian
Bl14 | ﬁr| =simcorrel{Hojal!5G53;Hojall5F52;0)
A B C D E F G
| Aiio 0 Afio 1 Adio 2 Aifio 3 Adio 4 Aiio §
2 | Ventas P1 17.608,98 21.563 40 10.607 43 11.136,73 18.306,08
3 | Ventas P2 16214 68 463417
4 Egzresos (1.000,00) | {10.00000) (10000000 (10.00000) {10.00000) {10.000.00)
5 | CashFlow (1.000,00) 7.608.93 11.365_40 607 43 1733141 13.140.25
6

11 | Hojal'ISF52 1 09 0 0
12 | Hojal"ISF$3 0.9 1 0 0
13 | Hojal"$GS2 0 0 1 09
14 Hojatsess__ 01 o 09 1
15
Si bien el caso anterior se presentd de manera ejemplificativa, cuando existen pares de

variables de entrada independientes a correlacionar es conveniente hacerlo en matrices separadas.
Esto lograra una mayor rapidez al efectuar la simulacion. En el ejemplo, si se arman dos matrices
existiran solo dos pares de variables correlacionadas, pero al armar una sola matriz existen seis

pares de variables correlacionadas lo cual hace el proceso més lento.

i B % g

bostrar

Eh

VAN (10%) |

Variables Variables Wariables de Variables de Matriz de Borrar Simular  Mostrar
de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resultados || [
Definicion de Variables Simulacion
F12 - | ..f.w'r| =simcorrel(Hojal!5$G53;Hojall5G52;-0,9)
A B C D E F G H
1 Afio 0 Ao 1 Atio 2 Ario 3 Ario 4 Atie 5
2 | Ventas P1 6.279.10 17.360.08 11.199.08 261636 13 376,64
3 | Ventas P2 1726321 14301 69
4 Egresos (1000000 (10,000,000 (10,000,000 (10000000 (10,000,000 (10.000,00%
3 | CashFlow (1.000,00) (3.720,90) 7.360,08 1.199.08 088137 17.678.33
6

20.327,05 |

8
% Correlacidn entre Productos "1™ v "2" Aiio 4

10 Hojal"5F52 Hojal"5F33
11 | Hojal"'SF52 1 0.9

12 | Hojal"'SF33 0% 1

13

Correlacidn entre Productos "1" v "2" Ajio 5
Hojal"!'5$G52 Hojal"5G53

Hojal15G52 1 0.9

Hojal15G53 I 05 | 1
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Controlar validez de la matriz de correlaciones:

Comunmente, al correlacionar mas de un par de variables dentro de una misma matriz
pueden generarse inconsistencias que resulten en relaciones no deseadas al simular. Por ejemplo si
se consideran tres variables de entrada A, B y C y las siguientes correlaciones:

AyB=1
ByC=1
CyA=-1

Claramente, esta matriz es inconsistente dado que si la variable A y la B se comportan de la
misma manera 'y la B y la C también, es de esperar por carécter transitivo que la C y la A tengan un
coeficiente igual a 1. Si bien en este caso resulta obvio, al armar un modelo no siempre se notara tal
circunstancia. Para estos casos SimulAr dispone de la opcion “Controlar Validez de la Matriz”. Al
presionar este boton se controla si la matriz ingresada es valida. En caso de no serlo, SimulAr
preguntara se desea que se genere una matriz valida. En caso de aceptarse esta opcion SimulAr
genera la matriz valida que mas se parece a la original no véalida ingresada.

Para ver esto, supongamos que se desea correlacionar las variables ventas del producto “1”
para los afios 1, 2 y 3. Recurriendo al asistente armamos esta matriz:

Seleccionar Variables de Entrada a Correlacionar
Variahle 1 Coefidente de Correlacian —
’7| 'Hoja1'1$CS2 | ’7 | 4
Variahle 2
’7| Hoja 116052 | aplicar ‘

Seleccionado “Aplicar” se genera la matriz y se introduce el nuevo par:
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— Seleccionar Variables de Entrada a Correlacionar

Coeficiente de Correlacion —

[

— Variahle 1

| Hojar1sce2 |
— Variahle 2

| Hojar1gEs2 |

Aplicar |

— Matriz de Correlaciones

'Hojal$C$2
'Hojal'$D%2

Controlar Validez de |la Matriz

Mimero de
Variables

Correlacionadas

Agreaar Variable a Matriz Existente

B

Se realiza el mismo procedimiento hasta armar la matriz deseada:

— Seleccionar Variables de Entrada a Correlacionar

— Variable 1 Coefidente de Correlacién —
| *Hoja11sEs2 - |_| 1 p | > |
— Variahle 2
| Hoja11scsz - aplicar |
— Matriz de Correlaciones
'Hojal'l$Cs2 'Hojal'isDs2 'Hojal'l$E$2
'Hojal'1$Cs2 1 1
'Hojal'isDs2 1 1 1
'Hojal'l$E$2

Controlar Validez de la Matriz

Mimero de
Variables

Correladionadas

Agregar Variable a Matriz Existente

B

Resultando:
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— Matriz de Correladones

'Hojal'1$C$2 'Hojal'i$D%2 'Hojal'l$E$2
'Hojal'1$Cs$2 1 -1
'Hojal'$D%2 1
'Hojal1'$E$2 1

) ) Mumero de ) .
Controlar Validez de la Matriz Variahles 3 Agregar Variable a Matriz Existente

Correlacionadas

Esta matriz resultara invalida, presionando sobre el botén “Controlar Validez de la Matriz”,
SimulAr le preguntara si desea que calcule la matriz consistente méas cercana a la ingresada. En caso
de no aceptar debera modificar los valores en forma manual obligadamente. SimulAr no permite
ingresar una matriz inconsistente en Excel. Cuando SimulAr no encuentre una matriz consistente
cercana a la ingresada se debera hacerlo en manualmente.

Yes Mo

— Matriz de Correlaciones

'Hojal'isD%2 'Hojal'$E%2

'Hojal'l$C%2
'Hojal'l$C%2
'Hojal'l$D%2 1

'Hojal$E$2 1

] ] Mumero de i N
Controlar Validez de la Matriz Variahles 3 Agregar Variable a Matriz Existente

Correladionadas

Aceptando se genera una matriz consistente:

— Matriz de Correlaciones

'Hojal"$C52 'Hojal'lsD%2 'Hojal$E$2
'Hojal"$C52 0,5 0,5
'Hojal'l$D%2 0,5 1 0,5
'Hojal$E$2 0,5 0,5 1

; i e Mimero de i o
{ Controlar Validez de la Matriz Variables 3 Agregar Variable a Matriz Existente

Correlacionadas
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Un comentario de suma importancia a la hora de armar una matriz de correlaciones entre
variables de entradas es recalcar que dicha matriz debe ingresarse en la misma hoja en que se
encuentran las variables en cuestion, de lo contrario existiran errores al efectuar la simulacién.
Cuando la matriz se encuentra en una hoja diferente a la de las variables de entrada, SimulAr le
avisard utilizando el comando “Auditoria de formulas” de Excel al ejecutar la simulacion.

Por ejemplo, si en el caso inicial se crea la matriz de los productos “1” y “2” para el afio 5 en
una hoja diferente, al correr la simulacion se indicara esta situacion mediante el comando
“Auditoria de formulas”.

G 6

7 |vAN(0%) | 2414544 ] 7

8 3

& Correlacién entre Productos "1" v ""2" Ajio 4 2 | Correlacidn entre Produetos "1™ v "2 Aiio 5
10 Hojal"!SF52 Hojal"!5F33 10 Hojal"5G52 Hojal'5G53
11 | Hojal"5F52 1 0.9 11 |'Hojal15G52 1 0.8
12 | Hojal"5F33 0.9 1 12 | Hojal"SG33 09 1
13 13

14 14

13 13

16 16

17 17

18 18

12 19

20 20 I .l
21 21

23 23

24 24

26 26

27 I :' 27

28 1 28

29 29

50 50

) | 51

32 52

33 33

34 34

35 33

36 36

37 57

4 4 ¥ M| Hojal ,“ Hoja2 %] 4 4 » M Hojal @ Hoja2 -~ ¥J
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10

11 |Hejal5G52 i
12 'I-Injal'!SGSBI <100 1 1
13

14

15

16

17

18

[
= |

[= SR T S X

-

= | N

o | ld | | =

A

ad | lad | ld | d (ed | ed | |led [ B (B (B B | B | B B B | D | B
L=} ==}

-

M4 4+ M| Hojal | Hoja2 -~ %J

Para quitar estas flechas indicativas seleccione el mend “Foérmulas” y luego “Quitar
flechas”.

—7 Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Wista SimulAr
e X Autosuma v ﬁ Logicas * (:4? Busqueda y referencia ~ A5 Asignar nombre a un rango © f:ﬂ Rastrear precedentes

ﬁi} Usadas recientemente ~ [A Texto ~ ﬁ_g Matematicas y trigonométricas = S Utilizar en la férmula ~ =% Rastrear dependientes

Insertar ~ P Administrador i

funcién [E? Financieras ~ ﬁff Fecha y hora = l[ﬁJ Mas funciones = de nombres BT Crear desde la seleccién . Quitar flechas =

Biblioteca de funciones MNombres definidos Al

B12 ! fr| =simcorrel{Hojall3G53;Hojal!5G52;-0,9)
A B C D E F G H I I K L

6

Mostrar variables de entrada, salida, sensibilizacion, optimizacion y correlacionadas:

Presionando en el icono e del ment de SimulAr se puede visualizar en cualquier
momento cuantas variables se han ingresado al modelo asi como sus respectivas referencias de

celda y contenido.
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Mostrar Variables de Entrada, Salida, Sensibilizacion, Optimizacion y Correlacionadas

Variables de Entrada | variables de Salida | Wariables de Sensibilizacion | Yariables de Optimizacion | Wariables Correlacionadas |

Me [Nombre Hoja Celda Farmula ¥alor Actual

1 |ventas_afin_2_P1 Hoial £042 =normaltsim{ 10000.5,5000,0,50000+2000 16997, 4107654539
2 |verkas_afin_3_P1 Hojal £E42 =normaltsim{ 10000,5,5000,0,50000} 9745,03256505007
3 |verkas_afin_4 P1 Hojal £F$2 =normaltsim{ 10000,5,5000,0,50000} 4299,92610275795
4 |vertas_afin_5_P1 Haial sz =narmaltsim{ 10000, 5,5000,0,50000} 13582, 45107361 16
% |ventas_afio_4_PzZ Haoial £FE3 =narmaltsim{ 10000, 7000, 0, 500003 10939, 5075695455
& |ventas_afo 5_PZ Hoial £a43 =normaltsim{ 10000, 7000,0,500007 17617,5652261053
7 |verkas_afin 1 P1 Hojal §0g2 =normaltsim{ 10000,5,5000,0,50000} 14513,9736941355

Mimero de variables de entrada contenidas en el libra activo I 7 ¥ Rastrear celda al seleccionar la variable Bloquea todas las
variables de
MNdmero de hojas de calculo contenidas en el libro activo I 2 [™ Bloguear | Desbloquear variable de entrada entrada

Mostrar, Variables de Entrada, Salida, Sen izacion, Optimizacion y relacionadas

Vatisbles de Entrada  Yariables de Salida | varisbles de Sensibilizacién | Variables de Optimizacisn | Varisbles Correlacionadas |

N¢ | Nombre Hoja Celda Farmula Yalor Actual
VAN Hajal $B47 =MPY{ 10%, C5:G51+E5+ vsalidal) 25437,2016096343

Mimero de wariables de salida contenidas en el libro activa I 1 ¥ Rastrear celda al seleccionar la variable

mdmero de hojas de caloulo contenidas en el libro activo I z
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Mostrar Variables de Entrada, Salida, Sensibilizacion, Optimizacidn y Correlacionadas

Varisbles de Entrada | Wariables de Salida | Varisbles de Sensibilizacién | Variables de Optimizacisn  Variables Correlacionadas l
N¢ | Nombre Hoja Celda Farmula Coef. Correlacidn
1 Hojal $FE1Z =simcorrel(Hojal 14643, Hojal 14$G$2,-0.9) -0,9
z Hojal $E$1Z =simcotrel{Hojal '$F$3, Hojal 1$F$2,-0.9) -0,9
Mimero de variables correlacionadas contenidas en el libra activo z W Rastrear celda al seleccionar la variable
mdmero de hojas de caloulo contenidas en el libro activo z

La ventana “Mostrar Variables de Entrada, Salida y Correlacionadas” consta de cinco
etiquetas, una para visualizar las variables de entrada, otra para mostrar las variables de salida, otra
para variables de sensibilizacion, la cuarta para variables de optimizacion y una quinta para mostrar
las variables correlacionadas. SimulAr recoge de la totalidad de las hojas de célculo del libro activo
las variables que se han ingresado hasta el momento. Este punto es de suma importancia debido a
que habilita al usuario a disefiar el modelo pensando no solo un una Unica hoja de célculo sino que
es posible que las variables se encuentren distribuidas en diferentes hojas siempre dentro de un
mismo libro. Esta ventaja otorga a SimulAr una flexibilidad mayor permitiendo adaptarse a las
necesidades del usuario.

En todas las etiquetas se indican seis columnas. La primera es solo indicativa de la
numeracion que SimulAr asigna a la variable en cuestién. La segunda indica el nombre de la
variable o se encuentra vacia en caso de que no se haya asignado un nombre. La tercera y cuarta
columna reflejan el nombre de hoja y referencia de celda de la variable respectivamente, La
columna siguiente muestra la férmula que contiene la celda. La ultima columna refleja el valor que
devuelve la celda en el momento de seleccionar esta opcion.

En la parte inferior de la ventana se muestran el nimero de variables ingresadas tanto para
entrada, para salida y correlacionadas y el numero de hojas que contiene el libro activo. Ademas
marcando con un tilde la opcion “Rastrear celda al seleccionar la variable” permite al usuario
dirigirse directamente a la hoja y celda correspondiente cuando selecciona una variable. Esta
funcién es de suma utilidad cuando se esté trabajando con diferentes hojas en un mismo libro o
cuando las variables ingresadas exceden del visor de la pantalla.
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i & %

Variables Variables Variables de Variables de  Matriz de  Mostrar  Borrar Simular - Mostrar Ajustar Analisis de  Analisis de Acerda de

de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resultados || Distribucidn Sensibilidad Optimizacion SimulAr
Definicidn de Variables Simulacidn Herramientas Adicionales Acerca
ventas_afio 4 P1 v [ fe | =normaltsim(10000,5;5000;0;50000)
A B C D E F G H I ) K L M

1 Aiio 0 Aiio 1 Ao 2 Aiio 3 Ario 4 Aiio 5

2 | VentasP1 143513.97 16.997.41 9..‘--1-i03| 4.299.93! 13.382.48

3 | Ventas P2 10.939.51 17.617.57

4 | Egresos (1.000.00) | (10.000.00)  (10.000.00)  {10.000.00)  (10.000.00) {10.000.00)

5 | CashFlow (1.000,00) 451397 6.997 41 (254.97) 523944 2120005

6

I EESTU) ISR | Mostrar Variables de Entrada, Salida, Sensibilizacion, Optimizacicn y Correlacionadas

3

Terileee ob B - - - ———r - - -

9 |Correlacién emtre Productos ariables de Entrada ]Uarlables de Salida ] Yatiables de Sensibilizacidn ] Yariables de Optimizacion ] Yatiables Correlacionadas ]
10 Hojal!5FS2 H
11 | Hojal"!SF52 1 N¢ |Nombre Hoja Celda Formula Yalor Actual
12 | Hojal'!SFS3 09 1 |vertas_afio_z_P1 Hojal $042 =narmaltsim{ 10000.5,5000,0,5000014+2000 16097,4107654539
13 ) 2 |wentas_afi Hojal $E$2 =normaltsimg 100005, 500

m 3 _F Hojal $F$2 =normaltsimi10000,5,500 oo0)

T 4 |ventas_afio_5_P1 Hojal G642 =normaltsimg 10000,5,5000,0,50000)

7 5 |ventas_afin_4_PZ Hojal $F$3 =narmaltsim{ 10000, 7000,0,50000) 10939, 5075695455
z £ |ventas_afin_5_PZ Hojal $GE3 =narmaltsim{ 10000, 7000,0,50000) 17617,5652261053
ig 7 |ventas_afin_1_P1 Hojal $CE2 =narmaltsim( 10000,5,5000,0,50000) 14513,9736941355
19
20
21
2
23
24 Mimero de variables de entrada contenidas en el libro activa 7 I¥ Rastrear celda al seleccionar la variable Bloquea todas las
23 variables de
26 Mimero de hojas de calculo contenidas en el libro activo 2 ™ Bloquear | Desbloquear variable de entrada entrads
27
28
29
30

Blogueo de variables de entrada:

La etiqueta “Variables de Entrada” contiene dos opciones adicionales al resto. Estas
opciones dan al usuario la posibilidad de “bloquear” aquellas variables de entrada que deseen con el
objetivo de efectuar simulaciones parciales. Es decir, en vez de borrar una determinada variable
aleatoria del modelo y ejecutar una simulacion sin ella, SimulAr ofrece la posibilidad de bloqueo de
variables sin necesidad de borrarlas y volverlas a ingresar con posterioridad.

Esta opcion es de suma utilidad cuando se quiere conocer cual es el resultado de la
simulacion si no se considera una o varias variables de entrada. Aquellas variables que se
encuentran bloqueadas devolveran su valor esperado en la celda correspondiente.

Por ejemplo si se desea bloquear la variable de entrada que se refiere a las ventas del
producto “1” para el afio 1 (celda C2) debe seleccionarse en el listado de variables de entrada y
posteriormente “marcar” la opcion “Bloquear / Desbloquear variable de entrada”.

53



SimulAr: Simulacion de Monte Carlo en Excel

Mostrar Variables de Entrada, Salida, Sensibilizacion, Optimizacidn y Correlacionadas

‘'ariables de Entrada

Variables de Salida ] Variables de Sensibilizacion ] Variables de Optimizacian ] Variahles Correlacionadas ]

N¢ | Nombre Hoja Celda Farmula Yalor Actual

1 |ventas_afio_z P1 Hojal $D$2 =normaltsil 10000,5,5000,0,50000)+2000 16997, 4107654539
? |vertas_sfio_3_P1 Hajal $E42 =narmalksir( 10000,5,5000,0,50000) 9745, 03256665007
3 |ventas_afio_4_P1 Huojal $FEz =niormaltsim{ 10000,5,5000,0, 50000) 4299,9281 0275795
4 |ventas_afio 5_P1 Huojal $afe =niormaltsim{ 10000,5,5000,0, 50000) 13552,48107361 16
S |ventas_afio_4 Pz Huojal $F$3 =normaltsil 10000, 7000,0,50000) 10939, 5075695455
6 |ventas_afio_5_PZ2 Hojal $aEa —nnrmaltsm(lDDDD 7000,0,50000) 17617,56522581053
Fl venkas_afio_1_P1 Hojal 42 000, 0, SO000) 10000,5

MOmeta de variables de entrada contenidas en el libra activo

¥ Rastrear relda al seleccionar la variable

quear [ Desbloguear wariable de entrada

Bloquea todas las
variables de
enkrada

mdmero de hojas de caloulo contenidas en el libro activo

La celda en cuestion devolverd su valor esperado. El valor esperado de una funcién
distribucion normal es igual a su media, por lo tanto, el valor de la celda sera 10.000,50:

Variables Wariables WVariables de Variables de Matriz de Maostrar  Borrar Sim
de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables

Definiciaon de Variables

ventas afio 1 P1 = I | =bnormaltsim(10000,5;5000;0;50000)

A B c D E F
1 Aiio 0 Avio 1 Ario 2 Afio 3 Ario 4

2 | Ventas Pl 1000050 428236 867874 178,94

3 | VentasP2 2.870.36

4 | Egresos (1.000,00)  (10.000,00) (10.000,00) (10.000,00) (10.000,00) (1
5 | CashFlow  (1.000,00) 050 (5.717.64) | (132126) (6.950,70)

Al bloguear una variable de entrada SimulAr inserta una letra “b” al comienzo de la funcion.
Es decir, que si el usuario desea bloguear o desbloquear variables de entrada en forma manual
puede hacerlo simplemente agregando una letra “b” al comienzo de la funcion en cuestion. Esto es
particularmente Gtil cuando existen varias variables de entrada en una misma celda. SimulAr
bloquea o desbloquea a todas las variables aleatorias que se encuentran dentro de una celda cuando
se utiliza la opcion “Bloquear / Desbloquear variable de entrada”. Por lo tanto, si solo se quiere
bloguear una parte de la celda debe hacérselo manualmente.

Una segunda opcién disponible es la posibilidad de bloguear o desbloquear todas las
variables de entrada de la simulacién de una sola vez. Para ello se debe presionar sobre el botén
“Bloquea todas las variables de entrada”:
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P32 - k|
A B C D E F G H I I K L M
1 Aiio 0 Aiio 1 Aiio 2 Aiio 3 Aiio 4 Aiio §
2 | Ventas P1 1000050~ 12.000,50 10.000.50 10.000.50 10.000.50
3 | Ventas P2 10.000.00 10.000.00
4 | Egresos (1.000,00y | (10.000,00)  (10.000,00) (10.000.00) (10.000.00)  (10.000.00)
3 | CashFlow (1.000,00) 0.50 2.000.50 0.50 10.000.50 10.000.50
6
B ETSSIRTES) IEEYTRT | Mostrar Variables de Entrada, Salida, Sensibilizacién, Optimizacidn y Correlacionadas
8
0 |Correlacién entre Producto Wariables de Entrada | variables de Salida ] Yatiables de Sensibilizacidn ] VYariables de Optimizacion ] Variables Correlacionadas
10 "Hojal15F52
11 | Hojal'lSF52 1 Ne [Nombre Hoja Celda Formula Yalor Actual
12 | Hojal'!SF53 09 1 |ventas_afio_2_P1 Hojal $0¢2 =bnormaltsim{10000,5,5000,0,500003+-2000 12000,5
13 2 |ventas_afio_3_P1 Hojal $E$2 =bnormaltsim 10000,5,5000,0,50000) 10000,5
14 3 |ventas_afio_4_P1 Hojal $F$2 =bnormaltsim 10000,5,5000,0,50000) 10000,5
15 4 |ventas_afio_S_P1 Hojal $atz =bnormaltsim 10000,5,5000,0,50000) 10000,5
16 5 |ventas_afio_4_P2 Hojal $F$3 =bnormaltsimg 10000, 7000,0,500007% 10000
17 6 |ventas_afio_S_P2 Hojal G453 =bnormaltsimg 10000, 7000,0,500007% 10000
1'8 7 |wentas_afio_1_P1 Hojal $C$2 =bnormaltsim 10000,5,5000,0,50000) 10000,5
19
20
21
2
23
2-{- Mumero de variables de entrada contenidas en el libro activo 7 [w Rastrear celda al seleccionar la variable Desbloguea todas
25 las variables de
26 Mimero de hojas de calculo contenidas en el libro activo 2 Iv Bloquear { Desbloguear variable de entrada entrada
27
28
29
30

Bloquear todas las variables de entrada resulta de utilidad para estimar cudl es el valor que
toma la o las variables de salida de la simulacion cuando las variables de entrada devuelven su valor
esperado. Sin embargo se debe tener en cuenta, que cuando existen correlaciones ese valor debe
analizarse cuidadosamente.

Ejecutar la simulacion:

Ingresadas las variables de entrada, salida y correlaciones en caso de corresponder, el
Sk
modelo quedard seteado y listo para efectuar la simulacion. Para ello, presione el icono simuiar,
Inmediatamente, aparecera la siguiente ventana:
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Ejecutar Simulacion §|

— Configuradian
Ingresar Mamero de Iteraciones a Efectuar 10000

[ Actualizadién de la Hoja de Caloulo en Tiempo Real

[+ Mostrar Progreso de la Simulacidn en la Barra de Estado
[v Mostrar Barra de Progreso de la Simuladidn

[v Activar Correladiones entre Variables de Entrada

v

Simular Cancelar

En el campo “Ingrese el Numero de Iteraciones a Efectuar” debe completar la cantidad de
simulaciones que desea realizar. Simuldr ingresa 10.000 por defecto al activarse la ventana. El
méaximo de simulaciones posible es de 1.000.000.

A continuacion se presentan cuatro opciones de configuracion que Ud puede tildar segin sus
preferencias:

e Actualizacion de la Hoja de Calculo en Tiempo Real: estando habilitada esta
opcidon se muestra como va cambiando la hoja de célculo de Excel para cada
iteracion. Produce el mismo efecto que presionar la tecla F9 cuando no se esta
corriendo una simulacion.

e Mostrar Progreso de la Simulacién en la Barra de Estado: esta opcién muestra en
la barra de estado de Excel el progreso de la simulacion indicando el namero y el
porcentaje realizado de iteraciones.
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Variables WVariables WVariables de Variables de hatriz de Mostrar  Borrar Simul&r  Mostrar
de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resultadq

§ B % T

2

Definicion de Variables Simulacian

I5 - [ K |

A | | B | =

P ) S

(=]

Lt | i [l [t | o | Bl | o I.ul_tll.u tu bt | b
[ R = = - = [ e

4 4 » M| Hojal . Hoja2 %1

A B [ D E F G
Adio 0 Aiio 1 Aiio 2 Alio 3 Adio 4 Alio §

Ventas P1 1565040 " 1810896  19.19147 026743 1539928

Ventas P2 260871 843007

Egresos (1.000.00) | (10.000,00) (10.000,00)  (10.000,00) (10.000.00) | (10.000,00)

Cash Flow (1.000,00) 363040 8.108.96 0191 47 1.876,14 16.820 33

VAN (10%) | 2947516

Correlacidn entre Productos "1" v "2 Afio 4 Correlacién entre Productos "1™ v "2 Ao
'Hojal"!5F52 'Hojal"lSF53 Hojal"5G52 Hojal15G53

Hojal"!5F52 1 09 Hojal"l5G52 1 09

Hojal"'5F53 0.9 1 Hojal"l5G53 09 1

<]

[Tormmiendo la simulacién... - lteracién Nro. 3288 -32,88% completado

|

M~ F F| HUEAL - A0dZ 7 TJ
Carriendo la simulacian.., - Iteracién Mro, 3288 - 32,88% completado

Mostrar Barra de Progreso de la Simulacién: esta opcion muestra una barra de
progreso en pantalla indicando el estado de la simulacién.
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i . e —_—

B o % 2 W OF] Oy
Variables Wariables Variables de Variables de Matriz de Maostrar  Borrar Simular  Maostrar Ajustar Analisis de  Analisis d
de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resultados | Distribucion Sensibilidad Optimizaci

Definicion de Variables Simulacion Herramientas Adicionales
M15 - £ |
A B = D E F G H 1 J

1 Afio 0 Ao 1 Ao 2 Ao 3 Ano 4 Ao 5

2 | Ventas P1 1690585 1519925 099047 476129 16.396.77

3 Ventas P2 11.493.5 Simulando...

4 | Egresos (LODDO0Y | (10.000,00) | (10.000.00) | (10.000.00) | (10.000,00

5 | CashFlow (1.000,00) 6.903,83 519025 (9.33) 6.254.89

6

7 |vaN(0w) ] 18831.45]

8

% Correlacién entre Productos "1™ v "2" Afio 4 Correlacidn entre Productos "1" v "1" Ao 5

10 Hojal5F52 Hojal"5F53 Hojal?5G52 Hojal'!5G53

11 | 'Hojal"'5F52 1 09 Hojal"l5G52 1 09

12 | Hojal"!5F53 09 1 Hojal'!5G53 09 1

13

e Activar Correlaciones entre Variables de Entrada: cuando se definen variables de
entrada correlacionadas esta opcion se habilita. El usuario puede correr una
simulacion sin considerar las correlaciones simplemente desactivando esta opcion.
Cuando las correlaciones se encuentran activadas no sera posible acceder a la opcién
“Recolectar Datos de las Variables de Entrada”.
e Recolectar Datos de las Variables de Entrada: esta opcion habilita a Simuldr a

recoger no solo los datos de las variables de salida sino también los de entrada. El
objeto de esta opcidn es obtener informacion para efectuar un analisis de sensibilidad
de las variables de salidas respecto a las de entrada, es decir, qué impacto o
incidencia produce una variable de entrada en la variable de salida. Su Ud. desea
visualizar esta informacion, habilite este campo.

Tiempo de ejecucion de la simulacion:

El tiempo de ejecucion de la simulacion dependera de varios factores:

La velocidad del sistema en que se ejecute Simuldr. Es recomendable utilizar un
procesador Pentium 1V con 1 GB de memoria RAM para optimizar el proceso.

La cantidad de variables que presenta el modelo. Mayor el nimero de variables de
salida mayor sera el tiempo que se demore en ejecutar una iteracion. Esto se debe a
que SimulAr recoge el valor de cada celda identificada como salida.

La cantidad de matrices de correlaciones que tiene el modelo. SimulAr corre en
primer medida una simulacion estandar y posteriormente reordena los datos
obtenidos respetando las correlaciones indicadas. Este proceso duplica el tiempo de
una simulacion estandar.

Configuraciones de la simulacién: el tiempo de demora en ejecutar la simulacion se
incrementa notablemente si se selecciona la opcion de configuracién “Actualizar la
Hoja de Célculo en Tiempo Real”. Se recomienda deshabilitar esta opcion. Lo
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mismo ocurre con el resto de las opciones de configuracién. La velocidad maxima es
alcanzada deshabilitando la totalidad de estas opciones.

e Recolectar datos de las variables de entrada: de la misma manera que con las
variables de salida, habilitar esta opcion hara que Simuldr almacene los valores de
cada variable de entrada de la simulacion. Este proceso aumenta el tiempo de
ejecucion, sin embargo, es obligatorio si se desea obtener un analisis de sensibilidad
entre las variables de entrada y salida.

Una vez configuradas las opciones de la simulacién presione en el botén “SimulAr” para
comenzar con el proceso. Al finalizar se presentard una venta dando aviso. Presione OK para ver los
resultados.

Fin de la simulacion

Presione aceptar para ver los resultados de la simulacion

oK

La siguiente ventana sera desplegada:

Resultados de la Simulacion

— Seleccionar Variable de Salida

M2 | Hombre Hoja Celda Formula
VAN £BET =MPV(10%, C5:G5)+B5+ vealida()

— Estadistica Descriptiva de |a Variable Selecdonada

Eetadich Valor A Mostrar Histograma de la Variable Seleccionada

Minimo
Promedio
Maximo
Mediana
Varianza
Desvio Estandar
Rango
Curtosis
Coef, de Asimetria
Coef, de Variacion

Percentil 1% bt |

Analisiz de Sensibilidad: Grafico de Tornado

Generar Informe de la Variable Seleccionada en Excel

Generar Informe de TODAS las Variables en Excel
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La ventana anterior consta de tres partes. La primera ubicada en la mitad superior identifica
las variables de salida de la simulacion, su nombre, referencia de hoja y celda, y la féormula que
contiene. La segunda parte situada en la mitad inferior izquierda muestra los resultados estadisticos
de las variables de salida. Por ultimo, en la mitad inferior derecha se presentan una serie de botones
que permiten visualizar en pantalla o generar un informe en Excel con los resultados obtenidos.
Para un detalle acerca del funcionamiento de esta pantalla consulte la siguiente seccion de este
manual.

Si no se quieren ver los resultados inmediatamente después de la simulacién, esta pantalla
puede cerrarse sin perderse los resultados obtenidos.

Mostrar resultados de la simulacién:

Ud. puede ver los resultados de la simulacién con posterioridad y hasta que vuelva a
Maostrar

modificar el modelo presionando sobre el icono = del menl de SimulAr. La ventana siguiente es
mostrada:

Resultados de la Simulacion

— Seleccionar Variable de Salida

M2 | Nombre Hoja Celda Farmula
Hojal =MPV(10%,C5:G5) +B5+ vsalida()

— Estadistica Descriptiva de |a Variable Seleccionada
Estadictica Valor A Muostrar Histograma de |a Variable Selecdonada
Minimo -5146,06 =
P;;r;:;i;u f;g;f:gi? Andlisis de Sensibilidad: Grafico de Tornado
Mediana 155839,03
Varianza 53849871,7659924 _ _
Desvio Estandar 7338, 247186215 Generar Informe de la Variable Seleccionada en Excel
Rango 52635,15
Curtosis -0,135243687302632 .
Coef. de Asimebia 0,120593724081241 Generar Informe de TODAS las Variables en Excel
Coef, de Variacian 45,432991737913%
Percentil 1% 43,160300000001 |
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Seleccionando una variable de salida con el mouse se generan las estadisticas descriptivas
de dicha variable. Aguarde unos instantes. El tiempo que transcurre hasta se generen las estadisticas
dependeré de la velocidad del sistema en el que SimulAr es ejecutado y del numero de iteraciones
que se han efectuado, a mayor numero de iteraciones mayor el tiempo de espera. SimulAr calcula
las siguientes estadisticas cominmente conocidas:

M

Minimo.

Promedio.

Maximo.

Mediana.

Varianza.

Desvio Estandar.

Rango.

Curtosis.

. Coeficiente de Asimetria.
10. Coeficiente de Variacion.

©COoONOA~WNE

11. Percentiles del 1% al 99% con incrementos de 1%.

ostrar histograma de la variable de salida:

Seleccionada la variable Ud. puede ver el histograma de frecuencias que resulta de la
simulacion efectuada. Para ello, presione en el boton “Mostrar Histograma de la Variable
Seleccionada”.

La ventana siguiente ser4 mostrada:

Resultados de la Simulacidn

Frecuencias

VAN en HD]E'I I$B$T Clase Frecuencia | % Acum.

-20309, 7934 1 0,01%

400 -19542, 6435 0 0,01%
-16775,4942 o] 0,01%

-18005, 3445 u] 0,01%

300 4 -17241,1949 o] 0,01%
-16474,0455 u] 0,01%

'§ -15706,5957 0 0,01%:
£ om -14939,746 0 0,01%
2 -14172,5964 1 0,02%:
L -13405, 4465 0 0,02%:
100 -12638,2971 0 0,02%
-11871,1475 5 0,05%:

-11103,9979 2 0,07%

0 2 -10336,5483 =] 0,13%
ZEESEhESc58E835RE8RL3 -9565,6966 s | o6
Sisdss:iertgcioralise swes |3 | o

2 @ % T EH=2FE B B8 ZEERE § HEFE G OE -6035,3954 11 0,4%
T e B B i B = -7268,2407 11 0,51%
-6501,1001 11 0,62%

Selecionar el Tipo de Gréfico a Mostrar Graficar ~5733,9505 o5 0,87%
" Linea " Barra [ Area i+ Frecuencias Volver -4966,8009 33 1,2%
" Linea30 & Barra3D  Area 3D ™ o Acumulada ~4199,8512 52 1,52%

Probabilidad menor a = ol Iguala=> 472 % Ak
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A la izquierda de la pantalla se presenta el histograma de frecuencias y a la derecha la tabla
de frecuencias respectiva. El usuario puede seleccionar seis diferentes tipos de graficos para ver el
histograma:

e Lineay linea 3D:

VAN en Hoja11$B$7 VAN en Hoja1!$B$7
400 400
n
300 200
5 2
g g
E 200 t g 200
i
& / M\ £
100 ’// \,\‘ 100
0
£ 52 85088 LS8 2EEEEEEE e SEE5SFS9EEER2EE8SEEE2
e%“&aﬁ:—&?ﬁﬂ.‘?—'&"ﬁ,;}%%’-ﬁ:}?ﬂa §og5 . =S ~ g S B o g
= =8 8 o= = T n3¥s s =g &N S EE EE = == =2 £2 5 g 8% 3
TETETESE FEZ s FLags TESETESE EEESREZYEEES
: : = z & B 3 = 7 ; = 2 & 4 ] s
Seledonar el Tipo de Grafico & Mostrar Graficar Selecionar el Tipo de Grafico a Mostrar Graficar
(* Linea (“Barra " Area f* Frecuendias Valver " Linea  Barra  ( Area {* Frecuencias -
(" Linea 30 ¢ Barra 30 (~ Area 3D " % Acumulado " Barra 30 ¢ Area 3D ¢ o Acumulado

e Barray barra 3D:

VAN en Hoja1!$B$7 VAN en Hoja1!$B$7
400
400 +
300
]
S ]
S g
g 200 g
H o
< £
100+
! AR L A A M A
2§88 3 g £ g8 g %8 EEQS Se2isshEyshafgsEagcELYS
L EE s ZEEEd s EzEg s IvE g8 aIsTsrgYagEcEgy €
S = = g - - I~ - 2 = e
FERESESE EEESEZESEHEC §9§ 79S8 SEENERIYERES
Selecionar el Tipo de Gréfico a Mostrar Graficar Selecionar &l Tipo de Gréfico a Mostrar Graficar
™ Linea o Barra ™ Area * Frecuencias Volver " Linea " Barra " Area * Frecuencias Volver
" Linea 30 (" Barra 3D  Area 3D 9% Acumulado " Linea 3D " Area 30 o4 Acumulado

e Areay Area 3D:
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SimulAr: Simulacion de Monte Carlo en Excel

VAN en Hoja1!$B$7 VAN en Hoja1!$B$7

120%

100%

80%

% Acumuiado
2
ES

% Acum ulado

40%

20%

0%

wn
]
=
=
o
L

=
B
=

Selecionar el Tipo de Grafico a Mostrar Graficar

Selecionar el Tipo de Grafico a Mostrar Graficar
" Frecuendas

" Linea " Barra % Area " Frecuendias -  Linea C Bara € Area

{" Linea 30 " Barra 3D ¢ Area 3D &+ 3, Acumulado " Linea3D ¢ Barra3D © iArea SD: & o Acumulado

Volver

Por ultimo, en la parte inferior de la ventana es posible determinar la probabilidad de que la
variable de salida seleccionada sea menor a un cierto valor.

Para regresar a la ventana anterior presione el boton “Volver”.

Valver

Andlisis de sensibilidad:

SimulAr permite al usuario detectar la incidencia que tienen las variables de entrada sobre
las variables de salida. Para disponer de esta opcion asegurese de que ha habilitado la opcién
“Recolectar Datos de las Variables de Entrada” al ejecutar una simulacion. De lo contrario, debera

ejecutar una nueva simulacion®.

Una vez ejecutada la simulacién, para visualizar el analisis de sensibilidad seleccione una
variable de salida y presione en la opcidén “Analisis de Sensibilidad: Grafico de Tornado” en la
ventana principal de resultados de la simulacion. El resultado para el ejemplo del proyecto de

inversion es:

® Al realizar el analisis de sensibilidad Simuldr no reconce la celda de salida cuyo formato sea “Categoria: moneda o
contabilidad”, “Simbolo: $” y los coeficientes determinados seran iguales a 0. Este formato suele activarse
automaticamente al introducir algunas funciones de Excel como por ejemplo, la funcion VNA. Para solucionar este
problema utilice otro formato numérico o de moneda para las celdas de salida de la simulacion.
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X

Resultados de la Simulacion

VAN en Hoja1!$B$7

Valver

taz_afio_1|

CEEEnDaedl - oo L [ ——

taz_afio_3 " Correladién

taz_ario_4
_ano_=J Tipo

" Tornado

taz_aro_5| ;0,19886

e~
P1 - Hoja1!SHS2:-0,1096 * Taornado 3D

P1 - Hoja1'5G:52;-0,0943

0,2 0 02 0,4 06 0,8 1

Regresion

Analisis de Sensibilidad

Variable de Entrada Beta Regresion |Coef. Correlacion|
ventas_ano_1_P1-Hojall$C52 0,8953825 0,55804719
ventas_ano_2_P1-HojallsDs2 0,81216104 0,55338063
ventas_ano_3_P1-HojallSES2 0,72459631 0,45170503
ventas_ano_4_P2 - Hojall 5F53 0,22433925 0,15090453 bl

La ventana de sensibilidad muestra la influencia que tiene cada variable de entrada sobre la
variable de salida. SimulAr calcula dos tipos de gréficos de tornado:

1. Utilizando la técnica de andlisis de regresion: en este caso, los diferentes valores
tomados por cada variable de entrada de la simulacion son regresionados (variables
independientes) contra la variable de salida (variable dependiente). SimulAr calcula
la pendiente de la recta de regresion o coeficiente beta. Los valores absolutos
obtenidos son “ranqueados” de mayor a menor (lo cual demuestra la incidencia de
cada variable de entrada) y se establece un grafico de tornado. Del gréafico anterior se
observa que para la variable de entrada “ventas_afio_1 P1” la beta de la regresion
igual a 0,8959. Esto significa que un aumento de 1 en la variable de entrada
incrementa en 0,8959 la variable de salida (VAN).

2. Analisis de correlacion: en este caso, SimulAr calcula el coeficiente de correlacion
que existe entre cada variable de entrada y la variable de salida seleccionada. El
coeficiente de correlacion indica cbmo se mueven las variables de entrada respecto
de la de salida. Dicho coeficiente puede tomar valores desde -1 hasta 1. Un valor
igual a 1 indica que la variable de entrada y la de salida se mueven conjuntamente en
el mismo sentido, es decir, cuando una sube un 5%, la otra también sube en el mismo
porcentaje. Un valor igual a -1 indica que las dos variables se mueven exactamente
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en forma opuesta. No existe correlacion (igual a 0) cuando no es posible establecer
un patron de movimiento entre ambas variables.

Resultados de la Simulacion

VAN en Hoja1!$B$7

Volver

taz afio_1_P1-H
taz_afio_2? P1-H
tas afo_3 P1-
taz_afio_4 PZ-
tas afio 5 PZ-

entaz_ano_4 P11 - H

entas_ano_5_P1-H

ojalisFs2;-0,0704

oja1'SGS2,-0,062

-0,2 0.2

0.4

Correlacion

Graficar

" Regresidn

Tipa
" Tornado

{* Tornado 3D

0,6

Andlisis de Sensibilidad

Variable de Entrada Beta Regresion |Coef. Correlacion| A
ventas_aro_1_P1-Hojall 5C52 0,8958825 0,55804719
ventas_aro_2_P1 -Hojall 5D52 0,81216104 0,55388063
ventas_ano_3_P1 - Hoja 1! 5E52 0, 724509631 0,431705038
ventas_arno_<4_P2 - Hoja115F53 0,224353925 0,13090433 il

SimulAr ofrece la posibilidad de visualizar el grafico de tornado en 3D o en forma simple:

Resultados de la Simulacion

VAN en Hoja1!$B$7

rentas_afio_1
entas_afio_2|

entas_afio_3|

ventas_afio_ 22.-0,1098

|_P1 - Hojal!s

ventas_afio_§_P1 - Hoja1's

52,-0,0943

04 06

Regresion

Andlisis de Sensibildad

Volver

Graficar
% Regresidn

" Correladén

X

Resultados de la Simulacion

X

VAN en Hoja1!$B$7

rentas_afio_1_P1-H
entas_afio_2_P1-H

entas_afio_3_P1-H

entas_aiio_d] entas_aiio_4_P2 - H
Tipo e
entas_afio_S| 3:0,1986 + Tomado entas_afio_S_P2- + Tomado
" Tomado 3D " Tomado 3D

ventas_afio_4_P1 -

ventas_afio_S_P1 -

{ojatISFE2,-0,0704

0ja11SGS2;-0,062

Volver

Graficar

" Regresién

* Correlacén

02

Correlacién

04 06

Andlisis de Sensibildad

Variable de Entrada Beta Regresion | Coef. Correlacion
ventas_afio_1_P1-HojallSCs2 0,8958825 0,55804719
ventas_afio_2_P1 - Hoja1l$Ds2 0,81216104 0,55388063
ventas_afio_3_P1 - Hojall$ES2 0,72459631 0,48170508
ventas_afio_4 P2 - Hoja1l$F$3 0,22438325 0,18050483

Variable de Entrada Beta Regresion | Coef. Correlacidn| a
ventas_afio_1_P1-HojallSCs2 0,8958825 0,55804719
ventas_afio_2_P1 - Hoja1l$Ds2 0,81216104 0,55388063
ventas_afio_3_P1 - Hojall$ES2 0,72459631 0,48170508
ventas_afio_4 P2 - Hoja1l$F$3 0,22438325 0,18090483 | ¥

Para regresar a la ventana anterior presione el boton “Volver”.

Volver
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Generar informe de la variable de salida de la simulacion en Excel:

Ud. puede generar un informe en Excel con los resultados de la simulacion, el histograma de
frecuencias y el analisis de sensibilidad si corresponde. Para ello seleccione una variable de salida y
presione en el botdén “Generar Informe de la Variable Seleccionada en Excel”. SimulAr agregara
una hoja de calculo al libro activo conteniendo todos los resultados y graficos obtenidos.

jf/‘ Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista SimulAr
A Ly e K==
B o % Ea W [Z] s
Variables Variables Wariables de Variables de Matriz de Mostrar  Borrar SimulAr - Mostrar Ajustar Analisis de  Analisis de A
de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resultados || Distribucion Sensibilidad Optimizacion
Definicion de Variables Simulacion Herramientas Adicionales
Al - fe | variable de Salida: VAN
A E C D E F G H I

1 | Variable de Salida: VAN ' ™
2 Variable de Salida: VAN

3 Hoja Hojal

4 Celda SB57

3

6 Estadisticas de la Simulacién I

7 Nro. Iteraciones 1000 E

g Minimo -3993 12669 =

) Promedio 15560,12689 £

10 Manimo 42714 50547

11 Mediana 1525969407

12 Varianza 34990270.11

13 Desvio Estandar 7413,542469

14 Rango 48707 63216

13 Curtosis 20,081946242

16 Coef de Asimetria 0, 183084163

17 Coef de Varacion 47 62072 %

18 Percentil 1% -398.3348451

19 Percentil 2% 1366,63002 | M Frecuencia
20 Percentil 3% 2308,692324 - g
21 Percentil 4% 2009 843701 '
22 Percentil 3% 3860,384349 Variable de Salida: VAN
23 Percentil 6% 4370817212
20 Percentil 1% 4781.269048 120,00%
25 Percentil 8% 5305_-1-22-"11 - 100,00%
26 Percentil #% 5641.192704 .
27 Percentil 10% 6221,504697 80,00% E
28 Percentil 11% 6616,583275 50.00% f
29 Percentil 12% 7027632334 B
30 Percentil 13% 7338086283 40,00% E
il Percentil 14% 7919 681423
32 Percentil 15% 82071743271 il

Una vez generado el informe, Ud. puede manipular los datos segun sus preferencias. Puede
dar formato al informe segun sus preferencias, crear sus propios graficos, calcular sus propias
estadisticas, etc. Por ejemplo, del informe surge que la probabilidad de que el VAN sea mayor que
cero, es decir, que el proyecto sea rentable, se encuentra entre el minimo de la simulacién vy el
percentil 1%.
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6 Estadisticas de la Simulacion

7 Nro. Iteraciones 1000

8 Minimo -3003 12669
g Promedio 15560 12689
10 Maximao 42714 50547
11 Mediana 15259 60407
12 Varanza 34000270,11
13 Desvio Estandar 7415 542460
14 Fango 48707 63216
13 Curtosis -0.081946242
16 Coef de Asimetria 0185084163
17 Coef de Vanacion 47 6207902%
13 Percentil 1% -308 3348451

Si desea conocer la probabilidad exacta de que el proyecto sea rentable puede hacerlo de la
siguiente manera asignando el valor 0 en la celda “AB3” del informe. Cambiando esta celda es
posible obtener diferentes probabilidades de que la variable de salida sea menor a dicho valor.

Prohahilidad de Ocurrencia

menor que:: 0,00
ignal a: 1. 20%

Generar informe de todas las variables de salida de la simulacién en Excel:

Ud. puede generar un informe en Excel con los resultados de la simulacién de todas las
variables de salida de una sola vez, sin necesidad de seleccionarlas de a una. Para ello presione en el
botdn “Generar Informe de TODAS las Variables en Excel”. SimulAr agregara una hoja de célculo
al libro activo por cada variable de salida existente siguiendo el mismo formato que lo descripto en
la seccidn anterior.

Determinar distribucion de frecuencia en base a una serie historica:

Si Ud. dispone de una serie de datos histérica que refleja lo que ha sucedido con
anterioridad para una determinada variable de entrada que se desea modelar, puede utilizarla para
analizar qué funcion de probabilidad reflej6 esta situacion. SimulAr ofrece la posibilidad de
determinar en base a estas series de datos historicas la funcion de probabilidad que mas se acerca a
la acontecida en el pasado. Por ejemplo, es posible que se tenga acceso a las ventas de un
determinado producto durante los ultimos afios. En base a estos datos es posible determinar la
variable de entrada del modelo que refleje este comportamiento.

Para determinar una distribucion de frecuencia en base a una serie histérica presiones sobre
el

el icono sween del mend de SimulAr.

El siguiente cuadro le aparecera:
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Determinar Distribucion de Frecuencia @

Seleccionar rango de serie de datos histdrica

| 'Hoja11éA$1 —| | |iDeterminar Distribucién

A continuacion se debe seleccionar el rango en la hoja de calculo en donde se encuentra la
serie de datos de la que se desea conocer su distribucion. EI nimero minimo de datos necesario es
de diez y deben estar ubicados en una sola columna dentro de una hoja de célculo. Cuantos mas
datos Ud. disponga mas precisa serda la distribucion determinada. Cabe aclarar que el rango de datos

Ajustar

puede seleccionarse antes de presionar el icono ocawman Yy SimulAr reconocera este rango
automaticamente.

Supongamos que se cuenta con 60 datos historicos de las ventas de un determinado
producto. Para determinar la distribucion de frecuencia que mejor refleja estos datos se selecciona
el rango y se presiona sobre el botdn “Determinar Distribucion”.

e o o
& 7 B
Variables Variables Wariables de Variables de Matriz de Mostrar  Borrar Simul&r  Mostrar
de Entrada de Salida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resultados
Definician de Variables Simulacion
A3 - ( fx | 9400,24
A E C D E F G K
1 Ventas historicas:
2
3 0400.44 Determinar Distribucion de Frecuencia
4 11321.93
5 17676.97 Seleccionar rango de serie de datos histdrica
6 3910.17
- Hojaz2'l4a843: 40402 - i Determinar Diskribucion §
7 1944233 | Hoja22I$Ag3:54% -
3 467307
@ 2154001
10 OR81 83

La siguiente ventana sera desplegada:
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Determinar Distribucion de Frecuencia @

Seleccionar rango de serie de datos histdrica : : Distribucion Tedrica Determinads
| Hojaz2'|$as3:$a462 =| | |iDeterminar Distribucién | | | =normalsim(10710.8567,5266.204)
Seleccionar Distribucion o -
Distribucidn Real vs, Tedrica ] Histograrna Distribucidn Real ]
Ne Distribucion j
1 Marmal . . ..
: Distr. Real vs. Distr. Teodrica
2 Triangular
3 rifarme 1
4 Beta
5 Chi-Cuarado
0.8 e
6 Lognotmmal .
7 Gamma E
i} Logistica = D8
q Exponencial E
10 weibul E 04
11 Favyleigh fé
12 Binornial
13 Geométrica v o
14 Paisson j /
0
Celda para insertar Farmula 0 0z 0.4 0.8 0.8 4
A Distribucion Teorica
. Distr, Real ws, Tedrica Ajuste Perfecto | 0,8341 Chi-3quare P-Yalue
Insertar Farmula en Excel ‘ . . ] . q

A la izquierda de la ventana se encuentran las distintas distribuciones de frecuencia para las
que se puede visualizar la distribucidn tedrica que resulta de los datos obtenidos. Seleccionando
cada una de estas distribuciones se actualizara el grafico que se encuentra a la derecha de la pantalla
en donde se comparan las probabilidades acumuladas del histograma real de los datos historicos y
las probabilidades acumuladas de la distribucion determinada por Simuldr. Un ajuste perfecto
indicaria una recta de 45° entre esta relacion, es decir, las probabilidades acumuladas son iguales
indicando que se ha encontrado una distribucion exactamente igual a la que ha acontecido en el
pasado. Para examinar cudl es la distribucion que méas se ajusta a los datos historicos Ud. debe
observar los graficos comparativos para cada una distribucion y elegir aquella que mas se acerca al
ajuste perfecto (linea de color azul). No obstante, siempre es aconsejable utilizar un criterio de
racionabilidad debido a que puede que por la escasa cantidad de datos de la serie y por algun otro
factor, la distribucion que mejor ajusta a los datos carece de sentido practico. En forma adicional,
SimulAr realiza, cuando es posible, el test de hipdtesis de bondad de ajuste conocido como Chi-
Cuadrado y muestra el p-valor del test. Este test es sensible al namero de intervalos del histograma
y no es valido para muestras pequefias. Por esta razon es deseable que la decision de adoptar un tipo
de distribucion sea complementada con otras técnicas.

La distribucion tedrica determinada y su respectiva funcion escrita segun los lineamientos de
SimulAr se encuentran en la parte superior derecha de la pantalla. Por ejemplo, para los datos antes
presentados, la distribucion normal determinada tiene una media de 10.710,8567 y un desvio
estandar de 5.266,204 produciendo un ajuste bastante bueno y que se podria considerar como
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razonable a la hora de seleccionar estos parametros como variable de entrada para las ventas de este
producto. Sin embargo recorriendo las demas distribuciones encontramos que la distribucion

logistica ajusta ain mejor que la normal:

Determinar Distribucion de Frecuencia

Selecci d ie de datos histari . . )
SlPcsihelienz e sile 1l sekas il Distribucian Tedrica Determinada
| Hojazz"l 4043 $A%62 A Determinar Diskribucicn | =logisticasim({ 107 10,8567, 2903.4104)
Seleccionar Distribucion o -
Distribucion Real vs. Tedrica l Histograrna Distribucidn Real ]
Ne Distribucion j
1 Marrnal . . ..
: Distr. Real vs. Distr. Teorica
2 Triangular
3 Uniforme 1
4 Beta
5 hi-Cuarada 08
1] Lognormal -
T amma E
i) = D6
q Expaonencial 15
- 3
10 Weibull B 4
11 Favyleigh ‘Yé
12 Binornial
13 Geométrica 0z
14 Paisson ~
0
Zelda para insertar Farmula 0 0z 0.4 0.8 0.8 4
A Distribucion Tedrica
. Distr, Real vs, Tedrica Ajuste Perfecka | 10,9223 Chi-Square P-Yalue
Insertar Farmula en Excel . . ] . .

SimulAr permite insertar la formula directamente en la celda del modelo que Ud.
selecciones. Para ello, seleccione la referencia de la celda en el cuadro que se encuentra en la parte
inferior izquierda de la pantalla y presione el botdn “Insertar Formula en Excel”.

Celda para insertar formula

Hoja2! €82 [— |

Insertar Farmula en Excel

El histograma de la serie de datos historica puede visualizarse seleccionando la etiqueta
“Histograma Distribucion Real””:
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Determinar Distribucion de Frecuencia

Seleccionar rango de serie de datos histarica E ,
g Distribucidn Tedrica Determinada

| *Hoja2'1A83:¢A862 —| | Determinar Distribucién | | | =normalsim{10710.8567,5266.204)

Selecdonar Distribucidn

Distribucién Feal vs. Tedrica Histograma Distribucian Real ]

Mo Distribucidn »
= Triangular Histograma Distribucion Real
3 Uniforme 5c
4 Beta
5 Chi-Cuarado
6 Lognormal 20
7 Gamma
B Logistica 'E 15
9 Expanencial E
4 =]
10 Weibull g 10
11 Ravyleigh L
12 Binamial
13 Geométrica 3
14 Poisson w
0 - = T
Celda para insertar formula = 2 E 5 E 3 % E =
= = = o @_ oy =1 @
o ] 2 = z & = =
| % ®& & § § g 8§
Clase
Insertar Farmula en Excel

Para volver al grafico comparativo de distribuciones seleccione la etiqueta “Distribucion
Real vs. Teorica”.

Analisis de Sensibilidad ;Qué pasa si...?:

SimulAr permite realizar un analisis de sensibilidad del tipo ¢(Qué pasa si...?, es decir,
visualizar cobmo afectaria a una variable de salida un cambio en una variable de entrada definida o a
cualquier otra celda del modelo. SimulAr reconoce por defecto las variables de entrada ingresadas.
Si se desea sensibilizar alguna otra celda que no es variable de entrada, la misma debe definirse
como variable de sensibilizacion. Por ejemplo, en el caso del proyecto de inversion visto con
anterioridad puede determinarse el efecto de cambios en la tasa de actualizacion para calcular el
VAN.

Para definir una variable de sensibilizacion debe presionarse en el icono === del ment de
SimulAr. El siguiente cuadro le aparecera:
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Variable de Sensibilizacion

Referencia de la Celda
ﬁ 'Hojal'1$B47

Definir Mombre
“ Lasa

..............................

Aceptar ‘ Cancelar ‘

Habiendo ubicado en la celda B7 a la tasa.

tasa - f{l/:D,1+5imﬁer15{}5

A B C D E F G
1 Aiio 0 Aiio 1 Aiio 2 Aiio 3 Aiio 4 Aiio §
2 | Ventas P1 10,000,350 "o 00050 10,000,350 10,000,350 10,000,350
3 | Ventas P2 10.0:00,00 10.0:00,00
4 Esresos (1.00000)  (10.000.00) (10.000.00) (10.000.00) (10.000.00) (10.000.00)
3 | CashFlow (1.000,00} 0,50 200030 0,50 10.000,50 10 00050
6
7 Tasa I lﬂ%l
3 | VAN(10%)[ 1360414

Al definir una variable de sensibilizacion se inserta la funcion simsens() en la celda. NOTA:
si la celda no tiene el signo “=" al comienzo debe ponerse para que el programa reconozca la
variable. EI mismo procedimiento puede hacerse para el resto de las variables que se deseen
ingresar.

Analisis de

Una vez definida todas las variables adicionales, se debe presionar en el icono ssis para
llevar a cabo el analisis de sensibilizacion. La siguiente venta es presentada:
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Andlisis de Sensibilidad: Qué pasa si...

Seleccionar Yariable de Salida

Mo (Mombre Hoja Celda Farmula
1 |wan Haijal £EB4E =MPW(E7, (0555 1-+E5+ wealidal)

2 pdianes e Bl Wadtin [ Bloguear todas las variables de entrada

Puntos . .
Generar Informe de la Wariable Seleccionada en Excel

D]

Mumero de valores a graficar

Watiacion % entre valores |

Generar Informe de TODAS las Variables en Excel

Dentro de esta ventana debe configurarse el nimero de valores a graficar y el porcentaje de
variacion entre los valores. El primer caso corresponde a cuantos valores a la derecha y a la
izquierda del caso base se desean analizar. Por ejemplo, el nimero 5 indica que se graficaran 5
valores a la derecha y cinco valores a la izquierda del caso base. El porcentaje de variacion indica la
amplitud de los valores de cada punto. Por ejemplo, 5 puntos con una variacion del 10% indica que
se graficaran variaciones iguales al -50%, -40%, -30%, -20%, -10%, 10%, 20%, 30%, 40%, 50%
del caso base.

Antes de generar el informe se debe tener en cuenta que el caso base representa un valor fijo
y Unico para cada celda, por lo tanto, el modelo no debe tener variables aleatorias activas, ya que en
ese caso los valores cambiarian en cada célculo. Por ello, es necesario bloguear todas las variables
de entrada, o asignarles a estas celdas un valor base.

También se debe tener en cuenta que esta herramienta no considera correlaciones en caso de
gue existan y las variaciones se realizan de a una variable a la vez, es decir, unidimensionalmente.
Presionando en generar informe una nueva hoja Excel se agrega con los resultados.
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A B C D E F G H
1 | Variable de Salida: VAN Jl
=
3 Hoja Hojal
4 Celda SBS5S
6 Anilisis de Sensibilidad |
3 Nombre Referencia Caso Base -50% -40%p -30%p -20% -10%9 1]
% | ventas afio 2 P1 Hojal!SD52 120005000 6.0002500| 72003000 84003500 96004000 10.800.4500) 12.04
10 | wentas afio 3 P1 Hojal!SES2 10.000,5000 5.0002500| 6.0003000) 7.0003500| 8.0004000| 9.0004500) 10.00
11 | wentas afio 4 P1 Hojal!SFS2 10.000,5000 5.0002500| 6.000.3000) 7.0003500| 8.0004000| 9.0004500) 10.0]
12 | wentas afio 5 P1 Hojal!5G52 10.000,5000 5.0002500| 6.000.3000) 7.0003500| 8.0004000| 9.0004500) 10.0]
3| wentas atio 4 P2 Hojal!SFS3 10.000,0000] 5.0000000) 6.000,0000) 7.000,0000| 80000000 9.000,0000) 10.0]
14 | wentas afio 5 P2 Hojal!3G53 10.000,0000] 5.0000000) 6.000,0000) 7.0000000( 80000000 9.000,0000) 10.0]
13 | wentas afio 1 P1 Hojal!SC52 100005000 5.0002500| 6.0003000) 7.0003500( 80004000 9.0004500) 10.00
16 egresos_afio 1 Hojal!SCH4 -10.000,0000| -5.000,0000( -6.000.0000) -7.0000000 -B.0000000( -0.000.0000| -10.00
17 tasa Hojal!SBST 01000 00300 00600 00700 00800 00900
18 egresos afio 0 Hojal!SB34 10000000  -5000000] -6000000] -7000000| -B000000| -900.0000) -1.0d
19
20 Resultados de la Variable de Salida I
21
22 Nombre Referencia Caso Base -50%p -40%p -30%p -20% -10%9 1]
23 | wentas afio 2 P1 Hojal!SD52 13694 1357 87352514 97270283 10.718.8052| 11.710,5820| 12.7023589| 13 .69
24 | wentas afio 3 P1 Hojal!SES2 13.694.1357| 99373739 10.688.7263| 11.440,0786| 12.1914310| 12942 7834| 13.69
25 | wentas afio 4 P1 Hojal!SFS2 13.694.1357| 10278.8977| 109619453 1164490020 123280405 13.011,0881| 13.69
26 | wentas afio 5 P1 Hojal!$G52 13.694.1357| 10.589.3739| 112103263 11.831.2786| 12.4522310| 13.073,1834| 13.69
27 | wentas afio 4 P2 Hojal!SFS3 13.694.1357| 102790685 109620819 11.6450954| 123281088 13.011,1223] 13.69
28 | wentas afio 5 P2 Hojal!5GS3 13694 1357] 10.580.5201| 11.210.4504] 11.831.3718| 12.4522931( 13.073.2144] 13.69

Toda la informacion del anélisis de sensibilizacion es presentada en forma numérica y en
forma gréafica mediante graficos de telarafia y graficos de tornado.

VAN

20000

Grafico de Telarana

18000

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

-50%

-40%

-30% -20%

-10% 0%

10%

Desvio sobre el Caso Base

20%

30%

40% 50%

ventas_afo_2_P1
ventas_afo_3_P1
ventas_afo_4_P1
ventas_afo_5_P1
ventas_afo_4_P2
ventas_afo_5_P2
ventas_afo_1_P1
egresos_afo_1
tasa

egresos_afo_0
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Grafico de Tornado

ventas_afio_2_P1 6.000,2500 * 18.000,7500
ventas_afio_1_P1 5.000,2500 * 15.000,7500

egresos_afio_1 -15.000,0000 -5.000,0000

ventas_afio_3_P1 5.000,2500 * 15.000,7500
ventas_afio_4_P1 5.000,2500 * 15.000,7500

ventas_afio_4_P2 5.000,0000 15.000,0000
B Aumento
ventas_afio_5_P1 5.000,2500 * 15.000,7500 o
B Disminucién
ventas_afio_5_P2 5.000,0000 * 15.000,0000
tasa 01500 * 0,0500
egresos_afio_0 -1.500,0000 * -500,0000
o S S S S
s $ s $
N N v
VAN

Ambos graficos muestran informacion similar desde una éptica distinta. EI gréafico de
telarafia muestra como se apartan del caso base las distintas variables afectando el resultado de la
variable de salida. El gréfico de tornado muestra cuales son las variables cuyas variaciones tienen
mayor incidencia tienen en la variable de salida.

Analisis de optimizacion:

SimulAr permite realizar una optimizacion durante cada iteracion del proceso de simulacion.
Para ello, se ejecuta el complemento “Solver” de Excel. Para realizar un proceso de optimizacion
primero deben definirse variables de optimizacion del modelo. Estas variables son las celdas
cambiantes que seran ajustadas en el proceso de optimizacion.

Por ejemplo, es posible realizar un proceso de simulacién y optimizacion para determinar
los porcentajes a invertir en una cartera de inversion. Supongamos que se desea invertir en 3 activos
A, By C. El retorno esperado anual de cada uno de estos activos se distribuye con una normal con
media 10%, 15% y 20% respectivamente y un desvio estandar anual de 5%, 6% y 9%
respectivamente. EI modelo disefiado con las correlaciones existentes entre estos activos se muestra
a continuacion:
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23R8 (3 (3|3 | = |B[R[ 2] e[|~ 2| & e |mo| =

A
Accion
Pesos
Media
Desvio Estandar
Retomno

Rendimiento Esperado Cartera
Riesgo Cartera

Tasa Libre de Riesgo
Reward-to-\Variability Ratio

Matriz de Correlaciones

A,
B
c

B c D E
A B C
23% 44% 33% 100%
10% 15% 20%
h% 6% 9%

10,12%  13,67% 2.00%

9%
4.58%
4.85%

0,693227

A B C
1.000000 0,374755 0,000000
0,374755 1,000000 0,100000
0.000000 0.100000 1,000000

Matriz de Varianzas-Covarianzas

A,
B
c

A B C
0,002500 0,001124 0,000000
0,001124 0,003600 0,000540
0,000000 0,000540 0,008100

En el rango B5:D5 se definen las variables de entrada del modelo, es decir, los rendimientos

esperados de los activos:

BS - f« | =normalsim(B3;84)
A B C
1 Accion A B
2 |Pesos 23% 449
3 |Media 10% 16%
4 |Desvio Estandar 5% 6%
E Retorno I 10,12%! 13.67%

En la celda D7 se introduce el rendimiento esperado de la cartera:

Rendimiento Esperado Cartera
Diceen Madtorn

|=SUMAF‘RODUCTO[EIE:D2:EEE Ds)|

-
A £90f

SUSTITUIR ~(» XK v ﬁ:| =SUMAPRODUCTCO(B2:D2;B5:D5)
A B C D E

1 |Accion A B C
2 Pesos T 3% 4% 3% 100%
3 Media 10% 15% 20%
4 Desvio Estandar 5% 6% 9%
5 |Retomno [ 1012% 13.67%  2.00%)
6
7
a
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En la celda D8 se define el riesgo de la cartera utilizando la matriz de varianzas y
covarianzas generada a través de la matriz de correlaciones’:

Matriz de Varianzas-Covarianzas

A B C
0.002500 0.001124 0.000000
0.001124 0.003600 0.000540
0.000000 0,000540 0,008100

O m =

SUSTITUIR *(» X & J‘:‘:| =RAIZ{MMULT(B2:D2;MMULT(B21:D23; TRANSPONER(B2:D2}})
A B C D E F G
1 Accion A B C
2 Pesos [ 23%  44%  33%]  100%
3 |Media 10% 15% 20%
4 Desvio Estandar 5% 6% 9%
5 Retorno 267% 23,35% 8.01%
b
7 Rendimiento Esperado Cartera 13%
8 |Riesgo Cartera |=FEAIEEMMULT[EIE:DE:MMULT[EEE‘I D23:TRANSPONER(B2:D2))))
9 Tasa Libre de Riesgo 4.86%
10 |Reward-to-\Variahility Ratio 1,876741
1
12 Matriz de Correlaciones
13 A B C
14 A 1,000000 0374755 0,000000
15 B 0,374755 1,000000 0,100000
16 C 0,000000 0,100000 A1,000000
17
18
19
20
21
22
23
24

Por Gltimo se establece la tasa libre de riesgo en la celda B9 y el ratio “(Retorno Cartera —
Tasa Libre de riesgo) / Riesgo Cartera” en la celda B10 que sera la celda objetivo a maximizar
mediante el ajuste de los pesos asignados a cada activo. Por esta razén la celda B10 serd la variable
de salida del modelo.

El siguiente paso consiste en definir las variables de optimizacion, en este caso el rango de

Variables de

celdas B2:D2. Para definir una variable de optimizacion debe presionarse en el icono e del
menu de SimulAr en la celda B2. El siguiente cuadro le aparecera:

" Para detalles técnicos acerca de como construir una cartera de inversién consultar el libro “Investments” de Bodie,
Kane y Markus. Third Edition, IRWIN 1996.
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Wa A fe | =23%+simopt(}+ vsalida()+ simopt{)
A B C D E E G H | J

; SEEIDBS" ﬁ 100% Variable de Optimizacion g|
3 |Media 10% 16% 20%
4 Desvio Estandar h% 6% 9% Referencia de la Celda
g Retomo 11.90% 18,35%  21,88% “ ‘Hojal HhE42
7 Rendimiento Esperado Cartera 18% -
6 Riesgo Cartera i 4,58% Definir Nombre
9 |Tasa Libre de Riesgo 4.85% | wa
10 |Reward-to-Variability Ratio 2,875069
11
12 Matriz de Correlaciones
13 A B C Aceptar | Cancelar
14 A 1,000000 0,374755 0,000000
15 B 0,374755 1,000000 0,100000
16 C 0,000000 0100000 1,000000
17
18
19 Matriz de Varianzas-Covarianzas
20 A B C
21 A 0,002500 0,001124 0,000000
22 B 0,001124 0003600 0,000540
23 C 0,000000 0,000540 0,008100
24

Lo mismo debe hacerse para las celdas C2 y D2. No6tese ademas que se deben definir estas
celdas como variables de salida por cuanto nuestro interés se basa en conocer el histograma de
porcentajes de inversion de cada activo. Al definir una variable de optimizacion se inserta la
funcion simopt() en la celda.

Una vez que el modelo queda disefiado, para realizar la simulacion con optimizacion se debe

Andlisis de

presionar en el icono ==, La siguiente ventana se presenta:
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Analisis de Optimizacion

Seleccionar Yariable de Salida a Optimizar

Mo (Mombre Hoja Celda Farmula

1 |WE Hojal FCE2 =43, 5%+simopk( )+ wsalidal)

2 |Whe Hojal 042 =33,32%+simopk{ 1+ wsalidal)

3 |RMRatio Hojal $E410 =(retorno-B9) B3+ wsalida()

4 |Wa Hojal $E42 =Z3%+simopt)+ vsalida()+ simopk)

Cbjetivio de la Yariable a Optimizar

Restricciones Ingresadas

(¢ Maximizar { Minimizar © Valor=3 |

Ingreso de Restricciones

Referencia de Celda | J

(" MenoroIguala € Iguala

Restriccion | J

Agregar Restriccidn

* Mayor o Igual a

Borrar Restriccidn ‘

MO | Celda de Referencia |Tipu|

Restriccion

Resetear Solver

Correr Simulacion con Optimizacian

En el cuadro “Seleccionar Variable de Salida a Optimizar” se debe escoger la celda objetivo
del problema de optimizacién, en este caso la celda B10. El ejemplo es un problema de
maximizacion con lo cual se selecciona esta opcion. A continuacién pueden ingresarse las
restricciones que el usuario desee. En este problema, deben ingresarse cuatro restricciones: 3
indicando que los porcentajes a invertir deben ser mayores o iguales a 0 (se supone que no se
permiten ventas a corto) y una cuarta indicando que la suma de todos los porcentajes a invertir
deben ser iguales a 100%. Las restricciones se ingresan en el cuadro denominado “Ingreso de
Restricciones” de la misma manera que usualmente se hace con Solver. A la derecha se muestra un
cuadro con todas las restricciones ingresadas. Si el complemento Solver se encuentra cargado existe
la posibilidad de resetearlo para que quede limpio de restrcciones presionando en el boton “Resetear
Solver”. Si existen otras restricciones cargadas con anterioridad y no se resetea Solver seran

incluidas en el proceso de optimizacion.

En el ejemplo quedara de la siguiente manera:
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Restriccion

3

Seleccionar Yariable de Salida a Optimizar

Mo (Mombre Hoja Celda Farmula

1 |WE Hojal FCE2 =43, 5%+simopk( )+ wsalidal)

z Hojal =33,32%+simopk{ 1+ wsalidal)

3 Hojal $B410 (retorno-B9)/BS+ vsalidal)

4 =Z3%+simopt)+ vsalida()+ simopk)

Cbjetivio de la Yariable a Optimizar Restricciones Ingresadas
(% Maximizar " Minimizar . Yalor=3 | Mo | Celda de Referencia | Tipo Restriccion
1 Hajall$E4e = 0
z Hojall$C$2 = 0
Ingreso de Restricciones 3 Hojal1$D42 Y i
4 Hojall$E$2 = 1

Referencia de Celda | J

(" MayorolIguala ¢ Menorolguala © Iguala

Restriccion | J

Agregar Restriccidn

Resetear Solver

Borrar Restriccidn ) . .
Correr Simulacion con Optimizacian

Una vez ingresadas las restricciones se debe presionar en el boton “Correr Simulacion con
Optimizacion” y el programa mostrard la pantalla habitual para realizar una simulacion segun lo
indicado anteriormente en este manual. Obviamente, el proceso de simulacién con optimizacién es
mas lento que el de solo simulacion. Para una corrida de 1.000 iteraciones se arriba a que el
promedio a invertir en cada activo es aproximadamente 25% en A, 35% en B y 40% en C. Por
tratarse del promedio de cada histograma no necesariamente la suma de estos promedios sera 1 pero
pueden ajustarse en forma proporcional para lograrlo.

NOTA: debe notarse que el complemento Solver de Excel tiene serias limitaciones
encontrar soluciones a problemas no lineales o complejos. Queda bajo responsabilidad del usuario
el tener bajo consideracion las limitaciones de Solver a la hora de realizar optimizaciones.

Borrar variables de entrada, salida, sensibilizacion y optimizacion:

Ud. puede borrar las celdas que contienen variables de entrada, salida, sensibilizacion y

v

optimizacion presionando sobre el icono w5, La ventana siguiente es mostrada:
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Borrar ¥ariables E|

— Seleccionar

[+ EBarrar Celdas con Yariables de Entrada

I ‘Borrar Celdas con Yariables de Salida

[+ Barrar Celdas con Yariables de Sensibilizacidn

[v EBarrar Celdas con Yariables de Cptimizacidn

Borrar Cancelar

Marque con un tilde el tipo de variables que desea borrar y presione el boton “Borrar”.
SimulAr borra todo el contenido de las celdas que contienen las variables de entrada y solo la
funcién vsalida() de las variables de salida, la funcion simsens() de las variables de sensibilizacion y
la funcion simopt() de las variables de optimizacion.

G & %

Variables Wariables Wariables de Variables de Matriz de Mostrar  Borrar Simul&r  Mostrar

de Entrada de 5alida Sensibilizacion Optimizacion Correlaciones Variables Variables Resultadod
Definicion de Variables Simulacidn

VAN - fe | =VNA(10%;C5:G5)+85
A B C D E F G

1 Ao 0 Ainio 1 Ao 2 Ainio 3 Aiio 4 Ao 5

2 | Ventas P1

3 | Ventas P2

4 Egresos (1.000,00) | {10.00000)  {10.000000  (10.00000)  {10.00000)  {10.000.00)

CashFlow | (1.000,00) | (10.000,00) (10.000,00) (10.000,00) (10.000,00) {(10.000,00)

] | & [n

VAN (10%) [ -38.907.87 |

=]
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Anexo I: Instalacion del médulo Office Web Components v10.0

Una vez descargado el archivo de instalacion “owc10” hacer doble clic en él:

Windows demorara unos instantes preparando el proceso de instalacion. A continuacién
aparecera una ventana explicando el contrato de licencia. Tilde la opcion “Acepto los términos del
contrato de licencia” y presione “Instalar”:

Microsoft Office XP Web Components

Contrato de licencia para el usuario final

Para continuar con la instalacion de Office Web Components, debe aceptar los
términos del Contrato de licencia para el usuario final. Para aceptarlo, haga dlic en la
siguiente casila de verificacion.

CONTRATO DE LICENCIA PARA EL USUARIO FINAL DE LAS A
EXTENSIONES OFFICE XP WEB

IMPORTANTE. LEA DETENIDAMENTE: el presente Contrato de licencia
para el usuario final ("CLUF™) es un contrato vinculante entre usted (sea persona
fisica o juridica, a la que en el presente CLUF se hara referencia como “Usted™) v el
Otorgante de la licencia para la tecnologia software de Microsoft que se muestra en
el presente CLUF, inchiidos los medios asociados, materiales impresos v
documentacion electronica (el “Software™). El Software incluve tambien todas las
actualizaciones de software, componentes complementarios, servicios Web v/o
complementos que el Otorgante de licencia pueda proporcionarle o poner a
disposicion de Usted después de la fecha en la que Usted obtenga la copia inicial del
Software en la medida en la que tales elementos no vayvan acompafiados por un
contrato de licencia o unas condiciones de uso aparte. Al instalar, copiar, descargar,
tener acceso o de otra manera utilizar el Software, Usted queda obligado por los hd

Acepto los términos del Contrato de licencia

Instalar \ l Cancelar

Cuando Windows termine la instalacion aparecera la siguiente ventana:

Microsoft Office Web Components se instald
correctamente.

Aceptar

Presione “Aceptar” y el proceso habra finalizado.
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Anexo Il: Instructivo para leer los modelos de SimulAr en computadoras diferentes

SimulAr hace referencia al archivo SimulAr.xlam ubicado en el directorio de instalacion de
la computadora en que se desarrollé el modelo cada vez que este se abre. Como consecuencia de
que cada usuario puede tener instalado el programa en un directorio diferente, si se traslada el
modelo a otra computadora habra que redireccionar la referencia. Excel permite efectuar esta tarea
de manera sencilla.

El primer paso es ejecutar el programa SimulAr. Posteriormente abra el modelo deseado.
Cuando se presenta un problema de referencia, al abrir el modelo se muestra la siguiente ventana:

Microsoft Excel b_(|

Este libro contiene vinculos a otros origenes de datos.

! 5 « 5i actualiza los vinculos, Excel intentara recuperar los Gltimos datos.
« 5i no los actualiza, Excel utilizara la informacion anterior.,

| Actualizar | Mo actualizar Ayuda

Las variables introducidas por SimuldAr devolveran #;NOMBRE?. Para solucionar este
inconveniente, debe hacerse click en “Actualizar”:

Microsoft Excel [5_<|

Este libro contiene uno o mas vinculos que no se pueden actualizar.

L.;

« Para cambiar el origen de los vinculos o intentar de nueva actualizar los valores, haga dic en Modificar vinculos.
« Para abrir el libro tal como esta, haga dic en Continuar.

| Continuar | Modificar vinculos. ..

A continuacion seleccione “Modificar vinculos...”:

Modificar ¥inculos

CIrigen Tipo Actualizar Estado [ Actualizar valores

Sirmular . xlam  Hoja de calculo i} Desconocido

[ Cambiar origen...

[ Abrir origen

[ Romper winculo

S S S ) S SR

% | & [Cl:nmprcul:-ar estado

Ibicacian: Ci\Documents and Settings)Yo\Desktophaa office 2007
Elemento:
Actualizacion: (%) Aukoméatica

Prequnta inicial. ., ] Cetrar
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Excel le indicara que no se ha encontrado la referencia en el directorio en el que se grabé el
modelo. Para corregir ésto seleccione la opcion “Cambiar origen...”:

Cambiar origen: SimulAr.xlam

Buscar en: |@ Sirnular v| @ - X o E-

3 My Recent Gy
Docurments

@ Deskkop

ﬂ Iy Dacuments

i My Computer

‘H Ty Metwork,
Places

Mombre de archivo: | w |

Tipo de archiva: |P.rchivos de Excel v |

Herramientas - Arepkar Cancelar

Busque y seleccione dentro del directorio en el que usted instalé SimulAr el archivo
SimulAr.xlam y presione “Aceptar”. Usted volvera a la pantalla “Modificar vinculos”. Presione
“Cerrar” y el modelo habra quedado referenciado y listo para funcionar correctamente.

Modificar vinculos

Origen Tipo Actualizar Estado [ Actualizar valores ]

Simular. xlam  Hojade célcule & El origen esta sbierto

[ Cambiar origen. .. ]

[ Abrir origen ]

[ Romper winculo ]

£ | [ [Cnmprnl:-ar estadao ]

Ibicacian: C:\Program Filesh Simular
Elemento:
Actualizacion: (%) aukomética

[ Pregunkta inicial. .. ] [ Cerrar ]

Adicionalmente, una manera alternativa de ingresar a la pantalla “Modificar vinculos” es
mediante el menu “Datos” de Excel:
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Inicio Insertar Diserio de pagina Farmulas Datas

=N 3 31_ ' | 5 [ L];J Conexiones
05 REERET HIET I o
Desde Desde Desde Deotras | Conexiones | Actualizar
Access Web  texto fuentes~ | existentes todo -
Obtener datos externos
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Anexo I11: Solucion a problema de instalacion y funcionamiento de SimulAr

Algunas computadoras no tienen habilitada la opcion de avisar cuando un documento
contiene macros y no permite abrirlos por defecto. Para que aparezca la ventana indicando si se

desea habilitar las macros del programa haga lo siguiente:

e Seleccione el boton de “Office” y luego “Opciones de Excel”.

[ ==
H Guardar
H Guardar como  *

1
J’Z:'P Imprimir 4
/T Preparar »

_ﬁ Enviar 3

| Cerrar

157

Documentos recientes

2 trar
Abrir

Publicar »

LY

@ones de Egcel)( Salir de Excel |

e Seleccione la opcion “Centros de Confianza” y luego “Configuracién del Centro de
Confianza...’

Opciones de Excel

)

Mas frecuentes
Férmulas
Revisidn
Guardar
Avanzadas
Personalizar

Complementos

~—

Recursos

|
Ayude a mantener los documentos seguros y el equipo protegido,

| Centro de confianza ]\
A

Proteccion de la privacidad
Microsoft concede gran importancia a |a privacidad. Para obtener mas informacién acerca de cdmo Microsoft Office Excel
ayuda a proteger |a privacidad, consulte las declaraciones de privacidad,

Mastrar Ia declaracion de privacidad de Microsoft Office Excel
Declaracion de privacidad de Microsoft Office Online
Programa de mejora de Ia experiencia del dliente

Seguridad y mas informadion
Obtener mas informacion sobre |3 privacidad y seguridad en Microsoft Office Online,

Centro de sequridad de Microsoft Windows
Informética de confianza de Microsoft

Centro de confianza de Microsoft Office Excel

El Centro de confianza cantiene la configuracion de seguridad y privacidad.
Esta configuracidn garantiza la seguridad del equipo. Le recomendamos gde [ Configuracién del Centro de confianza... ] N
na la cambie. = -
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e Seleccione la opcion “Configuracién de macros”, ponga “Deshabilitar todas las
macros con notificacion” y presione “Aceptar”.

Centro de confianza

Edit: d f =
itores de confianza ey o

Ubicaciones de confianza
Para las macros de documentos que no se encuentran en una ubicacion de confianza:

Complementos O Deshabilitar todas las macros sin notificacion

@ Deshabilitar todas las macros con notificacidn

O Deshabilitar todas las macros excepto las firmadas digitalmente

< " bmﬂigﬂfﬂﬂﬁ“ de macros | > O Habilitar todas las macros (no recomendado; puede gjecutarse codigo posiblemente peligroso)

Barra de mensajes

Contenido externo

Configuracidn de Active)

Configuracion de la macro del programador

Confiar en el acceso al modelo de objetos de proyectos de VBA

Opciones de privacidad

e Vuelva a abrir Simuldr. Si el problema persiste probablemente deba agregar una
nueva ubicacion de confianzas en el directorio que tienen instalado SimulAr.

Centro de confianza

Editores de confianza

Ubicaciones de confianza

< [ — _ o ) ) o
Advertencias: todas estas ubicaciones se tratan como fuentes de confianza para abrir archivos, Si cambia o agrega una

W ubicacién, compruebe que la nueva ubicacidn sea segura,

Ruta de acceso Descripcion Fecha de modificacion

Configuracion de ActiveX

C:\...gram Files\Microsoft Office\Templates\  Ubicacidn predeterminada de Excel 2007: ...
lication Data\Microsoft\Excel'\XLSTART,  Ubicacion predeterminada de Excel 2007 ..,
les\Microsoft Office\Officel ZXLSTART,  Ubicacidn predeterminada de Excel 2007: ...
Application Data'\Microsoft\Templatest  Ubicacion predeterminada de Excel 2007: ...
es\Microsoft Office"\Officel Z\STARTUP,  Ubicacion predeterminada de Excel 2007: ...
Madles\Microsoft Office\Officel 2\Library Ubicacidn predeterminada de Excel 2007: ..,

Configuracion de macros

Barra de mensajes
Contenido externo

Opciones de privacidad

Ruta de acceso: CA\Program Files\Microsoft Office\Templates,
Descripcian: Ubicacion predeterminada de Excel 2007: Plantillas de la aplicacion

Fecha de modificacidn:
Subcarpetas: Permitido

[agregar nueva ubicadan... ] DQuitar ] I Madificar...

D Permitir ubicaciones de confianza que estén en la red [No rEcoTmETHETOT
D Deshabilitar todas las ubicaciones de confianza, SAlo se confiara en archivos firmados por editores de confianza
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